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PaGouas mporpamma cocTaBieHa B COOTBETCTBHH C:

e @3 273 - «O6 Obpazosanuu B Poccuiickoit @enepaunun» ot 20.12.12 1.;

e ®denepanabHOTo rocy1apCTBEHHOr0 00pa30BaTEIBLHOIO CTAHJAPTa OCHOBHOT'O OOIIETro
oOpazoBanus (YTBEpKAEH MprukazoM MuHucTepcTBa 00pa3oBaHus U HayKu Poccuiickoit
@enepanyu ot 17 nexadbps 2010 r. Ne 1897 B pen. IIpukaza MunoOpnayku Poccun ot
29.12.2014 Ne 1644;

o [lpumepHoi ocHOBHOI 0OpazoBaTenbHOM [Iporpammbl OcHoBHOTrO O61IeT0 OOpazoBaHus
OpnobpeHa perieHueM QenepanbHOro yueoHO-METOAMYECKOr0 0ObEJMHEHUS 10 00ILeMy
O6pazoBanuto (porokon ot § amnpens 2015 r. Nel

e IlmanupoBaHue cOCTaBIEHO HA OCHOBE aBTOpPCKOM nmporpammsl ['apa H.H. ,

o «Xumus. Paboune nmporpammsl. [Ipenmernas nuuus yueOnukos I'.E.Pyn3utuca, @.I.
®denpamana §8-9 knaccsl: yuel. mocodue st o01meoopa3oBar.

o opranmsanuii/ H.H T'apa. - 3-e u3z.,mepepad.-M.: [Ipocemenne, 2019. -48c. — ISBN 987-5-
09-065302-2»

BuyrpunpenverHsie cBA3M Haubolee UYETKO MPOCIEKHUBAIOTCS B IMOCTEIICHHOM
YCIO)KHEHUH CBEAECHUHN Ha OCHOBE C(POPMUPOBAHHBIX MOHATHUIH.

MG)KHPCI[MGTHBIC CBA3U IMPOCICIKUBAKOTCA B HHTCTpalluu C npeaAMCTaMMu:
«buonorus», «leorpadus», «Mcropus», «Matemaruka», «OCHOBBI 0€30MAaCHOCTH
KU3HEEATeTbHOCTH, «Du3nka», « IKOIOrus».

Ha ypoxkax Oyzaer ucnonb3oBaTbcs o6opynoBanue « Touku poctay.



B pesyabTate u3yueHuss Kypca XMuMHH B OCHOBHOM HIKOJI€:
BbINyCKHUK HAYYUTCS:

e  XapaKTepU30BaTh OCHOBHBIC METO/Ibl TO3HAHUS: HAOIIOIEHUE, U3MEPEHUE, IKCIIEPUMEHT;

e  ONMUCHIBATH CBOWCTBA TBEP/BIX, XKHUAKHX, Fa3000pa3HBIX BEIECTB, BBIACIASN UX
CYLIECTBEHHbIE IPU3HAKHY;

e PaCKpBIBATh CMBICI OCHOBHBIX XUMHUYECKUX MOHITUN «aTOM», «MOJIEKYJIa», «XUMHUYECKHH
3JIEMEHT», «IIPOCTOE BEILECTBO», «CI0KHOE BELIECTBO», «BAIEHTHOCTDY, «(XUMUYECKAs
peaxkus», UCIOJb3Ysl 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMHUU;

e PacKpBIBATh CMBICI 3aKOHOB COXPAHEHMs MacChl BEIECTB, IOCTOSHCTBA COCTAaBa, AaTOMHO-
MOJIEKYJISIPHOM T€Opuu;

* pa3inyaTb XUMHUYCCKHUEC U (1)I/IBI/II-IGCKI/IC SIBJICHUA,

e Ha3bIBaTh XMMUYECKUE DJIEMEHTHI;

e OIpeneNsITh COCTaB BEILECTB 10 UX (hopmynam;

e  OIpPEIENSITh BAJIEGHTHOCTh aTOMA 3JIEMEHTA B COEMHEHMSIX;

L] ONpEACIATh TUII XUMHUYCCKUX peaKHI/IfI;

e  Ha3bpIBaTh IPU3HAKU U YCIOBMS IPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEaKIHii;

. BBIABJIATH IMTPU3HAKH, CBUACTCIILCTBYIOIHUE O IPOTCKAHNN XUMHYECKOI pCaKkuuu 1nmpu
BBIITOJTHCHHU N XUMHWYECCKOI'O OIIbITA,

e COCTaBJIATH (hOPMYJIbl OUHAPHBIX COCIMHEHUIA;

. COCTAaBJISITh YPABHCHUA XUMUUCCKUX peaxunﬁ;

e cobmonaTh npaBuia 0e3onacHoi paboThl IPU MPOBEICHUH OIBITOB;

e II0JIb30BATHCSA JIAOOPATOPHBIM 00OPYIOBAHUEM U MTOCYIO0M;

e  BBIYUCIIATH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYIAPHYIO U MOJISIPHYIO MaCChI BEILIECTB;

e BBIYUCIIATH MAaCCOBYIO JIOJK0 XUMUYECKOT 0O 3JIEMEHTA 110 opMyJie COeAUHEHUS,

e BBIUUCIIATH KOJMUYECTBO, 00BEM MJIM MACCY BELIECTBA MO KOJHMUYECTBY, 00bEMY, Macce
peareHToB MM IIPOAYKTOB PEAKIINH;

e  XapaKTepU30BaTh (HU3NYECKHE M XUMHUECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOPOa U
BOJIOPO/1a;

e MOJy4aTb, COOMPATh KUCIOPOA U BOJIOPO/I;

e pacmo3HaBaTh OIBITHBIM IyTEM ra3000pa3Hble BELIECTBA: KUCIOPOA, BOAOPOLI;

e PacKphIBATh CMBICI 3aKOHA ABOrajpo;

e PaCKpBIBATh CMBICI MOHATHH «TEMI0BOM 3((HeKT peakum», «MOISPHBIA 00beM»;

e  XapakTepU30BaTh (HPU3NYECKHE U XUMHUECKUE CBOICTBA BOJIBI,

e  PacKpbIBaTh CMBICI MOHATHUS «PACTBOPY;

e BBIUUCIIATH MACCOBYIO JOJII0 PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA B PacTBOPE;

e IIPUTOTOBJIATH PACTBOPHI C OIPEAEIECHHON MaCCOBOM J10JIEW paCTBOPEHHOI'O BEILIECTBA,

L] Ha3bIBaTb COCAMHCHH A N3YUYCHHBIX KJIIaCCOB HCOPraHMYCCKHUX BCIUICCTB,

e  XapakTepu3oBaTh (PM3NYECKHE M XUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUUECKUX
BEIIIECTB: OKCUAOB, KHUCJIOT, OCHOBAHMI, COJICH;

e OIpPEIeNsITh NPUHAAICKHOCTD BEILIECTB K ONPEIEIEHHOMY KI1acCy COeIMHEHU;

e COCTaBJIATH (POPMYJIbl HEOPraHUUYECKUX COSANHEHUH N3yYEHHBIX KJIACCOB;

. MIPOBOAUTDH OIIBITHI, MIOATBCPIKIAOIMNUC XUMHYCCKUC CBOMCTBA N3YUYCHHBIX KJIACCOB
HCOPraHNn4€CKuUX BCIICCTB,



pacno3HaBaTh OMBITHBIM ITYTEM PACTBOPHI KUCIIOT U MIEJI0YEH 110 U3MEHEHUIO OKPACKHU
WHJIMKATOpA,;

XapaKTEepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEX Y KJIACCAMU HEOPTaHUYECKUX COEAUHEHU;
packpsiBaTh cMbich [lepuoaunueckoro 3akona [[.11. Menzeneesa;

OOBSICHATH PU3NYECKUIT CMBICII aTOMHOT'O (TTOPSIAKOBOI0) HOMEpa XUMUYECKOIr0 3JIEMEHTA,
HOMEPOB I'PYIIbI U nieproa B nepuoandeckor cucreme /.M. Menpeneena,;

OOBSICHATH 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUSI CTPOCHUS aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B Ipeienax
MaJIbIX IEPUOJIOB U TJIABHBIX MOJTPYIIIL;

XapaKkTepU30BaTh XUMUYECKHE 3JIEMEHTHI (OT BOJOPO/Ia A0 KajlbIlMsl) Ha OCHOBE HX
MoNIoJkeHus B epuoanyeckoit cucreme J[.M. MenzaeneeBa u ocobeHHOCTEN CTPOSHUS HX
aTOMOB;

COCTaBJIATH CXEMbI CTPOCHHS aTOMOB TEepBbIX 20 3JIeMEHTOB Tepuoaudeckoit cuctemsl J1.1.
Menneneena;

PaCKpBIBAaTh CMBICIT TOHSATUN: «XUMHYECKasl CBSI3bY, «3JEKTPOOTPUIIATEIIBHOCTDY;
XapaKTepHU30BaTh 3aBUCUMOCTh (PU3MUECKUX CBOWCTB BEIIECTB OT THUITA KPUCTAITUNIECKOM
peleTKy;

OTIPEIENIATh BUJL XUMHUYECKON CBSI3U B HEOPTAaHUUECKUX COSTUHEHUSX;

M300pakaTh CXEMbI CTPOSHHUS MOJICKYJI BEIIECTB, 00pa30BaHHBIX PAa3HBIMHU BUIAMU
XUMHUYECKUX CBS3EH;

PaCKpBIBAaTh CMBICII MOHATUN «UOHY, KKATUOH», AHUOHY, «3JIEKTPOIHUTH»,
CHEDJIEKTPOJIUTBDY, «IJIEKTPOIMUTHYECKAS AUCCOLUUALMN», KOKUCIUTENDY, «CTETIEHb
OKHCJICHUS» «BOCCTAHOBUTENbY, OKUCIECHUEY, «BOCCTAHOBIICHHUEY;

OIPEENATh CTENEHb OKUCICHUS aTOMa 3JIEMEHTA B COSIMHEHUU;

PacKpbIBaTh CMBICT TEOPHUH AIEKTPOIUTUYECKONU TUCCOLNAINY;

COCTABJISITh YPABHEHHUSI SJIEKTPOJIIUTUUECKON TUCCOLMAMN KUCIIOT, LIEN0Y€EH, COMeil;
OOBSICHATH CYIIIHOCTh MPOIIECcCa AIEKTPOIUTUIESCKON JUCCOIUAIINN M PEaKIIUii HOHHOTO
o0MeHa;

COCTaBJISITh MOJHbBIE U COKPAIlEHHbIE HOHHBIE YPAaBHEHUS PEaKIIMK OOMEHa;

OIpENEeNsATh BO3SMOXKHOCTD MTPOTEKAHUS PEaKIIUii HOHHOTO OOMEHa;

MPOBOJUTH PEAKIIMU, TOATBEPKIAIOIINE KAUECTBEHHBIN COCTAB PA3JIMYHBIX BEUIECTB;
OIPENENATh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEID;

COCTaBJISITh YPABHEHHS OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIUN;

Ha3bIBaTh (P)aKTOPHI, BIUSIONIUE HA CKOPOCTh XUMUYIECKON PEaKIINU;

KJIacCU(PUITMPOBATh XUMHUUYECKHUE PEAKIINH TI0 Pa3TUIHBIM ITPU3HAKAM;

XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXAY COCTaBOM, CTPOCHHEM U CBOMCTBAMU HEMETAJIOB;
MIPOBOJMTH OIBITHI MO MOJTYYCHHUIO, COOUPAHUIO ¥ H3yYCHUIO XUMUUYECKUX CBOHCTB
ra3000pa3HbBIX BEIIECTB: YIIICKUCIOTO Ta3a, aMMHaKa,

pacro3HaBaTh OMBITHBIM MTyTEM ra3000pa3Hble BEIIECTBA: YTICKUCIIBIN T'a3 U aMMHUAK;
XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEX/Y COCTABOM, CTPOCHHEM M CBOMCTBAMU METAIJIOB;
Ha3bIBaTh OPTaHMYECKHE BEIIECTBA MO UX (hopMyJie: MeTaH, 3TaH, 3TUJIEH, METaHOJI, dTAHOI,
[JIMIEPHH, YKCYCHAs! KUCII0Ta, aMUHOYKCYCHAsl KUCJI0Ta, CTEapUHOBAs KUCII0TA, OJICMHOBAs
KHCJIOTA, TJII0K034;

OLICHMBATh BIIMSIHUE XUMHYECKOT O 3arpSA3HEHUS OKPYKAIOIIE Cpe/ibl HA OPraHu3M
YEJIOBEKa;

TPaMOTHO 00paIaThCs C BEMIECTBAMH B TIOBCETHEBHOM KU3HU

ONPENEIIATh BO3MOXXHOCTh IPOTEKAHUS PEAKIIMI HEKOTOPBIX IPEACTABUTENECH OPraHMYECKUX
BEILIECTB C KMCIOPOJAOM, BOJOPOJOM, METAJIIIAMU, OCHOBAHUSIMU, TAJIOT€HAMH.



BBIHyCKHHK MOJIYYUT BO3SMOKHOCTD HAYYUTHCH:

. BbBIIBUTATH U MMPOBCPATH SKCTICPUMCHTAJIBHO TUIIOTEC3bI O XUMHWYCCKUX CBOMCTBaX BCIICCTB Ha
OCHOBE MX COCTaBa U CTPOEHUS], UX CIIOCOOHOCTH BCTYNAaTh B XUMUYECKHUE PEAKIUH, O
XapakTepe U MPOAYKTaX pPa3IMUHbIX XUMHUECKUX PEAKIIMH;

e  XapaKTEepU30BaTh BELIECTBA 10 COCTaBY, CTPOSHUIO U CBOWCTBAM, YCTaHABIMBATh IPUYMHHO-
CJICACTBCHHBIC CBA3W MCKAY AAaHHBIMH XapaKTCPHUCTUKAMU BCIICCTBA,

e COCTaBJIATh MOJIEKYJISIPHBIE U MOJIHbIE HOHHBIE YPABHEHHUS IO COKPALLICHHBIM HOHHBIM
YPaBHEHUSIM;

L] IIPOrHO3UpPOBATH CHOCOOHOCTD BCIICCTBA MMPOABJIATL OKMCIIUTCIBHBIC I
BOCCTAHOBUTEIIbHBIE CBOMCTBA C YYETOM CTEHNEHEH OKHCICHUS YJIEMEHTOB, BXOJAIIUX B €r0
COCTaB;

L] COCTAaBJISAITb YPABHCHUA peaKuHﬁ, COOTBCTCTBYIOIIUX ITOCICAOBATCIIBHOCTU HpeBpameHHﬁ
HEOPraHM4YEeCKUX BEIIECTB Pa3IMYHBIX KJIACCOB;

e  BBIBUTATb U IIPOBEPATH IKCIIEPUMEHTAIBHO TUIIOTE3BI O PE3YIbTaTaX BO3ACHCTBUS
pa3nuYHbIX (PAaKTOPOB HA U3MEHEHHE CKOPOCTH XUMUYECKOH PeaKnu;

L] HCIIOJIB30BaTh HpI/IO6peT€HHBI€ SHaHUA IJId SKOJIOrMY€CKH I'PaMOTHOI'O ITOBCICHUS B
OKpYy>XKarolei cpese;

. HCIIOJIBb30BaTh HpI/IO6peT€HHBIC KIIFOYCBBIC KOMIICTCHIIUU ITPHU BBIIIOJIHCHUHA ITPOCKTOB U
y4eOHO-HCCIIEI0BATENIBCKUX 3a/1a4 IO U3YUYEHHUIO CBOMCTB, CIIOCOOOB MOyUSHUS U
pacrio3HaBaHUs BEIIECTB;

. 00BEKTUBHO OLICHUBATh I/IH(bOpMaI_II/IIO 0 BCHICCTBAX U XUMHUUYCCKUX IMTPOLECCCAX;

e KPUTHYECKH OTHOCHTHLCS K TICEBIOHAYYHON MH(POPMAIINHU, HEA0OPOCOBECTHON peKlaMe B
CpeAcTBax MaccoBOM MH(popMaLny;

. OCO3HABATb 3HAYCHUC TCOPCTUICCKUX 3HAHUM M0 XUMHHU JIIsL HpaKTI/I‘-ICCKOI\/'I ACATCIIbHOCTH
4eJI0BEKa;

e CO03/1aBaTh MOJEJH U CXEMbI AJIS pellieHus y4eOHbIX U TO3HABATENIbHBIX 3a/1a4; IOHUMATh
HEOOXOIMMOCTh COOJIOACHNUS MPEANUCAaHUH, TPEAIaraéMbIX B HHCTPYKIMSX 110
HCIIOJIb30BAHUIO JIEKAPCTB, CPEJICTB OBITOBOM XUMUHU U JP.

JINYHOCTHBIMU PE3YJILTATAMU U3YUYCHHUS IPEeIMETa « XUMHUS» SABIIIOTCS CIECAYIOLUE YMEHUS:

e Bocnuranue poccuiickoi rpaxk/1aHCKON UIEHTUYHOCTH: TaTPUOTU3MA, JIFOOBU U YBaXKEHUE K
OrteuecTByY, YyBCTBO FOPAOCTH 3a CBOIO POJIMHY, 32 pOCCHIICKYIO
XMMHYECKYIO HAyKy

o @opmMuUpPOBaHUE LEIOCTHOIO MUPOBO33PEHUS, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO
Pa3BUTHS HAYKU U OOLIECTBEHHON MPAKTHKH, a TAKXKE COLUAILHOMY,
KYJIBTYPHOMY, SI3bIKOBOMY U JTyXOBHOMY MHOTI000pa3H1I0 COBPEMEHHOI O MUpa

o  ®opMupOBaHNE OTBETCTBEHHOI'O OTHOILIEHUS K YUEHHIO, TOTOBHOCTH U CIIOCOOHOCTH K
CaMOpa3BUTHUIO U CaMO0OPa30BaHUIO HA OCHOBE MOTHBALIUU K OOYUEHUIO U
MIO3HAHUIO, BBIOOPY NMpodUIBHOro 00pazoBaHMs Ha OCHOBE MH(OPMAIIH O CYIECTBYIOLINX
npodeccusx U IMYHBIX TPOPECCUOHATBHBIX MPEANTOYTEHUH.

e Oco3HaHHOMY IOCTPOEHHUIO UHIUBUYaIbHBIX 00pa30BaTENIbHBIX TPACKTOPHI C yUeTOM
YCTOMUYMBBIX IT03HABATEIbHBIX HHTEPECOB

e  @opMupoBaHHE KOMMYHUKAaTUBHON KOMIETEHIIMU B 00pa30BaTeIbHOM, 00IIECTBEHHO
TOJIE3HOM, Y4eOHO — MCCIIeIOBATEIHCKON, TBOPUECKON U JPYTHX BUIAX
JESITETIbHOCTU




dopMupoBaHHe U TOHUMaHUE LIEHHOCTH 310pOBOT0 U 0e3710nacTHOro oopasa *KHU3HH,
YCBOEHHE IIPABHII MHAUBUAYAIBHOTO M KOJUIEKTUBHOTO 0€30I1aCHOT0

MIOBEJICHUS B YPE3BbIYAMHBIX CUTYaLUAX, YTOKIAIOIUX KU3HU U 3J0POBBIO JIFOJIEH
dopmMupoBaHue O3HABATEIBbHOW HHPOPMALIMOHHOM KYIbTyphl. B TOM uncie pazButue
HaBbIKOB CAMOCTOSATEIbHON PabOTHI C y4eOHBIMU ITOCOOUSMHU, KHUTAMH,

JOCTYIHBIMU MHCTPYMEHTaMH U TEXHUYECKUMHU CpeICTBAaMU MH(POPMALIMOHHBIX TEXHOIOIUH
®opMHUpOBaHUE OCHOB IKOJIOIMUECKOI0 CO3HAHMSI HA OCHOBE IIPU3HAHMSI LIEHHOCTH KU3HU
BO BCEX €€ MPOSIBICHUAX U HEOOXOIMMOCTH OTBETCTBEHHOIO ,

Oepe’KHOr0 OTHOLIEHMSI K OKpY’KaloLIeH cpefie

Pa3BuTHE rOTOBHOCTHU K PELLIEHUIO TBOPUYECKUX 3a/1a4, YMEHUE HAXOUTh aIcKBaTHbIE
CTOCOOBI TTOBEACHUS M B3aMMO/ICHCTBHE C IIAPTHEPAMHU BO BpeMsl yUeOHOH 1

BHEYYCOHOU JeATETHHOCTH, CIIOCOOHOCTH OIICHUBATH MTPOOJIEMHBIC CUTYAITUN

MeTtanpeaMeTHBIMU pe3yIbTaTaMu U3Y4YEHHUs Kypca « XUMUA» SABIIAETCSA

(opMHupOBaHUE YHUBEPCAIBHBIX Y4eOHbIX neiicTBuit (YVY ).

ITosnaBarenbHble YV /I

CamocrosaTenbHO 00HAPYKUBATh U (POPMYIUPOBATh YUeOHYIO MPOOIeMy, ONpeAesATh Lellb
y4eOHOM eI TeNbHOCTH, BBIOUPATh TEMY PaOOTHI

BoiaBurare Bepcuu penieHus npoodieMbl, OCO3HaBaTh KOHEUHBIN pPe3yJIbTaT, BHIOUpPATh U3
MIPEUIOKEHHBIX U UCKAaTh CAMOCTOSITENIbHO CPECTBA JOCTHKEHUS LIEIIH.

CocTraBiiaTh (MHIMBUIYATBHO WM B TPYIIIE) IUIAH pEIIeHUs MPoOIeMbl (BBITIOTHEHUS
MIPOEKTA).

Paboras no muiany, cBepsATh CBOM JEHCTBHS € LIEIIBIO U, IPH HEOOXOAUMOCTH, UCIIPABIIATh
OLIMOKU CaMOCTOSITEIIHHO.

B numarnore ¢ yuutenem coBepIIEHCTBOBATH CAMOCTOSTENILHO BbIpaOOTaHHbBIE KPUTEPUU
OLICHKHU.

KommyHukatusHele YV /I:

CaMOoCTOATENbHO OPraHU30BbIBATh YUEOHOE B3aUMOEHCTBHE B IPYyMIE (ONpeaensiTh o0mme
LIeJIN, PaclpesieNATh POJIU, 10T OBApUBATHCS APYT C IPYTOM U T.11.).

CpencrBoM GpopMHpPOBaHUS KOMMYHHUKATUBHBIX Y'Y [l cy)XaT TEXHOIOTUs IPOOIEMHOr O
auasora (rmo0yX Il ¥ TOABOASIIUIN TUaIor) U padoTa B MaJIbIX

IpyImmax, a Tak’ke UCIO0Ib30BAHNE HA YPOKAX 3JIEMEHTOB TEXHOJIOTUU MPOJYKTUBHOIO
YTEHHUS.

[IpenMeTHBIMU pe3yJabTaTaMU U3yUEHUs IpeaMeTa « XUMUsD» SABIISIOTCS:

®dopmupoBaHHe EPBOHAYAIBHBIX CHCTEMATU3UPOBAHHBIX MTPEJICTABICHUN O BEIIECTBAX, UX
MPEBPALIEHUAX U IPAKTUYECKOM IIPUMEHEHUH; OBJIaJCHNE

MOHSITUMHBIM alIapaToM U CUMBOJIMYECKUM SI3bIKOM XMUMMHH;

Oco3HaHne 00bEKTUBHO 3HAUMMOCTH OCHOB XMMUYECKON HAayKH Kak 00JacT COBPEMEHHOTO
€CTECTBO3HAHUS, XUMUUYECKUX MPEBPALICHUN OPraHUUECKUX U

HEOPraHWYECKUX BELIECTB KaK OCHOBBI MHOTMX SIBJICHUH *KMBOU U HEKUBOU ITPUPOLBL,
yrayOeHne npeiCTaBIeHU 0 MaTeprallbHOM €IMHCTBE MUDA;

OBnajeHre OCHOBAMHU XUMHUYECKOM IPaMOTHOCTH: CIIOCOOHOCTBIO aHAJIM3UPOBATh U
00BEKTUBHO OIICHUBATh JKU3HEHHBIE CUTYAIIH, CBA3aHHBIC C XUMHUEH,

HaBbIKaMU 0€30I1acHOr0 0OpaIleHUs ¢ BEIECTBAMHM, HCIOJIb3YEMbIMU B ITOBCEIHEBHOMN
KHU3HHU; YMEHUEM aHAIU3UPOBATH U IJIAHUPOBATH 3KOJIOTMYECKU Oe30I1acHOe

MIOBEJICHUE B IIEJISIX COEPEKEHUS 3/10pOBbsI U OKPY’KAIOLIEeH Cpebl;

dopmupoBaHUE YMEHHUI yCTaHABIUBATh CBSI3U MEX]y peajibHO HaOII0AaeMbIMU
XMMHUYECKUMU SIBICHUSAMH U IIPOLIECCAMU, IPOUCXOIAIIMMU B MUKPOMUDE,

00BSACHATH MPUUYUHBI MHOT000Pa3Hsl BEIIECTB, 3aBUCUMOCTh UX CBOIMCTB OT COCTaBa U
CTPOEHMSI, a TAKXKE 3aBUCUMOCTb IPUMEHEHHUS BELLIECTB OT UX CBOMCTB;




[TpuoOpeTeHust ONbITa UCIOAB30BAHUS PA3TUYHBIX METO/IOB U3YUYEHUS BEILECTB;
HaOJIOICHUS 32 UX MPEBPAIICHUSMH TP MPOBEJCHUN HECTIOKHBIX XUMUYIECKUX
9KCIIEPUMEHTOB C UCIIOIb30BaHUEM J1a00PaTOPHOT0 000PYAOBaHUS U TPUOOPOB;

e YMeHHe OKa3bIBaTh NEPBYIO OMOIIb PH OTPABJICHHUAX, 0XKOTaxX U JIPYTUX TpaBMax,

CBSI3aHHBIX C BEIIECTBAMU U JTAOOPATOPHBIM 000PYIOBaHHEM;

e Osnanenue npueMamu paboThl ¢ HHGOpPMALIUEH XUMUYECKOTO COIEpKaHN,
MPEJCTaBICHHON B pa3HO Gopme (B BUIE TeKcTa, Hopmyd, rpaduKoB, TAOIUYHBIX
JaHHBIX, cXeM, GoTorpaduii u ap.)

e Co3znanHue oCHOBHI JUTs (POPMUPOBAHNS HHTEPECA K PACIIHMPEHUIO U YIITyOICHHIO
XMMUYECKHUX 3HAHUN U BBIOOpA XUMHUH KaK MPO(UIBHOIO MpeMeTa Mpu
Mepexo/ie Ha CTYICHb CPEAHEro (ITOJTHOT0) 00IIero o0pa3oBaHusl, a B JabHEHIIIEM U B
KaudecTBe cepbl cBOE MPOheCCHOHATBLHOM AEITETbHOCTH;

o  ®opmupoBaHUE NMPEICTaBICHUHN 0 3HAYCHUN XUMUYECKOM HayKH B PEILICHUH COBPEMEHHBIX
HKOJIOTHYECKUX MPOOIIeM, B TOM YHUCIIE B IPEIOTBPAIICHUN

e TEXHOTEHHBIX U IKOJIOTUIECKHX KaTacTpog.

Coneprxxanue yueOHOr0 npeamera:
8 kiace
Pazgea I. OcHOBHBIE MOHATHS XUMHH (YPOBEHb aTOMHO-MOJIEKYJISIPHBIX MPeICTaABJIEHH)
Tema 1. [lepBoHayajibHble XUMHYECKHE TOHSTHUS.

[Ipenmer xumuu. Tena u gewecmsa. OchogHble MemoObl NO3HAHUA: HAOII0OeHUe, U3MepeHuUe,
akcnepumenm. OU3nUecKre U XUMHUYECKUE siBIeHUS. UncThie BemecTBa 1 cMecu. CrocoObl
pazneneHust cmeceid. Atom. Mosekyna. XUMUYECKUN 3JI€MEHT. 3HaKH XUMHUUYECKHUX JIEMEHTOB.
[IpocTsie u criokHBIE BellecTBa. BaneHTHOCTb. 3akon nocmosancmea cocmasa geujecmaa.
Xumuueckue Gopmyinsl. Maaekcel. OTHOCHTENbHAS aTOMHAs U MOJIEKYJIsIpHast Macchl. MaccoBast
JIOJIS1 XUMHUYECKOTO DJIEMEHTA B COCTMHEHUH. 3aKOH COXPaHEHUSI MAaCChl BEIIECTB. XUMUYECKHE
ypaBHeHus. KoapduireHtsl. YcnoBus u npu3Haku IpOTeKaHUSI XUMUYECKUX peakiuii. Monpb —
CANHHNIIA KOJINYCCTBA BCIICCTBA. MOJBIpHa}I Mmacca.

Tema 2. Kucsopoa. I'openne.

Kucnopon — xumuueckuii 311eMeHT U npoctoe BemiecTBo. O3on. Cocmag 6030yxa. duznueckue U
XHUMHYECKHE CBOMCTBa kucnopoaa. [lonyuenue u npumeHeHue kucinopoaa. Tennosoii agpgpexm
xumuueckux peakyuil. [lonsamue 06 9k30- U SIHOOMEPMUUECKUX PEAKYUSX.

Tema 3. Bogopon.

Bonopoa — xuMHUYeCKuii 3JIEMEHT U ITPOCTOE BEMIECTBO. PU3NUECKUE U XUMUUYECKUE CBOMCTBA
Bogopoaa. [lomydyenue Bogopona B naboparopuu. [lonyuenue 6000pooa 6 NPOMbLULIEHHOCTIU.
Ipumenenue s6odopooa. 3axoH ABoraapo. Momnsipablii 00beM razoB. KauecTBeHHbIE peakiluy Ha
razoo0Opa3Hble BellecTBa (KUCI0po, Boopo). OObeMHbBIE OTHOIIEHUS Ta30B IPU XUMHUUECKHX
peaKkusx.

Tema 4. Boga. PacTBopsbl.



Booa 6 npupooe. Kpyeosopom 600vl 6 npupode. @Pu3zuueckue u xumuieckue c8OUCMBEA 800bl.
PactBopsl. Pacmeopumocms ewgecma 6 6ode. KonnenTpaius pactBopoB. MaccoBast 10515t
PacTBOPEHHOI'0 BELIECTBA B PaCTBOPE.

Tema 5. KoJinyecTBeHHBbIC OTHOIICHUA B XUMHH.

KomnuectBo BemecTBa. Moinb. Monsipaast macca. Pemenue 3anad. 3akon ABoraapo. MomsipHblil
00beM ra3oB. OOBEMHBIE OTHOIICHHS Ta30B.

Tema 6. Baxkneiinmue Kjaccbl HCOPraHMYECKUX COeTMHEHUI

Oxkcunpl. Knaccudukarusa. Homenknatypa. @uzndeckue CBOMCTBA OKCU0B. XUMHUYECKHUE CBOHMCTBA
okcunoB. [lonyyenne u npumenenue okcuaoB. OcHoBanus. Kimaccupukanus. Homenknarypa.
®usnueckue cBocTBa OCHOBaHMM. [lonyuenne ocHoBaHMN. XHUMHYECKUE CBOMCTBA OCHOBAHMIA.
Peaxnus neritpanmm3zanuu. Kucnorsl. Knaccuduxarus. Homenknarypa. @usnueckue cBoiicTBa
kucioT. [lonydyeHue u npuMeHeHne KUCIOT. XMMUUYECKUE CBOMCTBA KUCIOT. IHIUKATOPHI.
N3menenne okpacku MHIUKATOPOB B pa3inuuHbIX cpenax. Comu. Knaccuduxanus. Homenknatypa.
®dusnyeckue cBoicTBa coneid. [lonydenrne u npuMeHeHne cojeid. XMMHUYECKUE CBOMCTBA COJEH.
I'enernyeckas cBsI3b MEXKAY KlaccaMy HEOpraHuueckux coequHeHuil. [Ipodnema 6e3omacHoro
WCIIOJIb30BAHUS BEILIECTB U XUMUYECKHUX PEAKIIUi B MOBCEITHEBHON KU3HU. TOKCUUHBIE, TOPIOYHE U
B3PBIBOOMACHBIE BEIIECTBA. bhITOBass XuMHUUueckasi TpaMOTHOCTb.

Paznean I1. Ilepunoanyeckuii 3aKoH U nepuognYecKas TadIuIa XuMu4eckux yiementon JI.U.
MenaeneeBa. CTpoeHue atoma.

Tema 7. [lepuoguvecknii 3aK0H U nepuoanvYecKasi Tadauua XuMudeckux iementon JI.U.
MenpeneeBa. CTpoeHue aToma.

CrpoeHnue aroma: siApo, SHEpreTUIecKkuil yposeHb. Cocmas si0pa amoma: npomombl, HelmpOoHbl.
Hzomonuwl. Tlepnognueckuii 3akon J[.M. Menneneesa. [lepruonnueckas cucteMa XUMHYECKHUX
sanemenToB J[.1. MenneneeBa. ®u3nveckuii CMbICII aTOMHOTO (IIOPSIKOBOT0) HOMEPa XMMHUYECKOT0
3JIEMEHTa, HOMEPA I'PYIIIBI U IIEpUoia NEPUOANUECKON cucTeMbl. CTPOEHNE IHEPTETUUECKUX
YPOBHEW aTOMOB NEPBbIX 20 XUMHUUECKUX 3JIEMEHTOB nepuoanueckoit cucremsl [[.11. Mennaeneena.
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHS CBOMCTB aTOMOB XMMHUUYECKHUX AJIEMEHTOB M UX COEIMHEHHI HAa OCHOBE
IoJI0’keHus B nepuoanueckoil cucreme (.M. MenneneeBa u crpoeHust aToMa. 3HaueHHE
[Iepunonnueckoro 3akona /[.11. Menneneesa.

Pazpea II1. CTpoenne BemiecTs.
Tema 8. Xumuueckas cBsizb. CTpoeHne BeliecTs.

DnekmpoompuyamenbHOCMb AMOMO8 Xumuyeckux snemenmos. KopaneHTHass XUuMUYECKasl CBSI3b:
HEenoJsipHas U NoJsipHast. [IoHamue o 6000pOOHOI C8A3U U ee BIUAHUU HA (U3UecKue c8olicmea
gewgecms Ha npumepe 600bl. VIoHHas cBsI3b. MeTajuinueckas CBsA3b. Tunsvl KpUCMAITUYECKUX
peulemox (amomHas, MOAeKYIAPHAsL, UOHHAS, MEMANIUYECKAs). 3a8UcUMOCmsb QUULECKUX CBOLICME
gewecma om muna KpUCmauiiudecko peuemxu.



9 Ki1acc
Paznen IV. MHoroodpasne XuMH4eCKHX PeaKIHNU.
Tema 1. Knaccugukayua xumuueckux peakyuii.

Ionamue o ckopocmu xumudeckoti peakyuu. Paxmopuwl, eruAIOWUE HA CKOPOCHb XUMULECKOU
peakyuu. [lonamue o kamanuzamope. Knaccupukaiuss XAMUUECKUX PEaKIUH 110 pa3InyHbIM
MIPU3HAKaM: YUCITy U COCTAaBY MCXOJIHBIX U MOTYyYEHHBIX BEILECTB; U3MEHEHUIO CTENEHEW OKUCIIEHUS
aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB; MOIJIOIIEHUIO WU BBIJICJIIEHUIO SHEPTUH.

Tema 2. XuMHn4yecKue peakiuuu B BOJAHbIX PacTBOpax.

DNEKTPOIINTHYECKAS AUCCOLUALMS. DIIEKTPOIUTHI U HERJIEKTPOIUTHI. FloHbl. KaTnOHBI M aHMOHBI.
Peakiun noHHOr0 0OMeHa. Y CIIOBHS IPOTEKaHMsI peakiiii HOHHOro 0OMeHa. DIEKTPOTUTUYECKAs
JMCCOLMAUS KHCIIOT, menoueil u coneid. CreneHp okuciaeHus. OnpeneneHne CTeNeHH OKUCICHUS
aTOMOB XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB B coequHEeHMAX. Oxucautens. BoccranoButens. CylHOCTb
OKHUCJIUTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIX PEAKLIUMN.

Pa3znen V. MHorooopasue Bemniecrn.

Tema 3. Hemeraunl IV — VII rpynn u ux coenmHenust

[Tonoxenne HeMETauIoOB B IEPUOANYECKON CHCTEMe XUMHUUYeCKUX demeHToB J[.M1. Menneneesa.
OO01ue cBoiicTBa HEMETAJUIOB.

Tema 4. I'asiorensl.

lanmorensr: pu3nueckne u XuMuueckue cBorictBa. CoeIMHEHUS TAIOTEHOB: XJIOPOBOIOPO/I,
XJIOPOBOJIOPO/IHASL KMCIIOTA U €€ COJH.

Tema 5. Kuciopon u cepa.

[Tonoxenue KUCIopoaa U cepbl B IEPHUOIUIYECKON CUCTEME XMMUYECKUX IJIEMEHTOB, CTPOCHHUE UX
atomoB. Cepa: pusnueckne u XuMuueckue cBoiicTBa. CoeTMHCHUS CEPBI: CEPOBOIOPO/, CYIb(DHUIBI,
okcuabl cepsl. CepHasi, cepHucmas u cepo8o0OpoOHas KUCIOMbl U UX CONH.

Tema 6. Azot u ¢ocdop.

A3zort: pusnyeckue n xumudeckue ceorictBa. AMmuak. Conu ammonusi. Okcuibl a30ta. A30THAsI
kucnora u ee conu. ®ocdop: pusndeckue u xumudeckue cpoiictea. Coenunenus pocdopa: oKCH
docdopa (V), oprodocdopHas KUCIIOTA U €€ COTH.

Tema 7. Yriepoa u KpeMHHUIA.

VYrnepon: pusznyueckne U XUMHUYECKUE CBOUCTBA. AL1omponus yenepooa: aimas, epagum, KapouH,
@ynrepenvi. Coequaenus yriaepoaa: okcusl yraepoaa (1) u (IV), yronbHas kuciora u €€ COJH.
Kpemnuii u eco coeounenus.

Tema 8. MeTa/LlILI 1 X COeANHEHHUS.

Ilonoocenue memannog 6 nepuoOudeckoll cucmeme xumuyeckux snemenmos /{. M. Menoeneesa.
Memannwt 6 npupooe u obwue cnocoowl ux nonyyenus. Oowue uzuueckue ceoUCM8a Memaiios.
OO01ue XUMHUYECKUE CBOMCTBA METAIIJIOB: PEaKLUU C HEMETallIaMU, KUCIOTaMH, COJISIMH.
Onexmpoxumudeckuii psao Hanpaxcenuti memannog. 11{enounbie MeTaIbl ¥ UX COSANHEHHUS.
[lenoyHo3eMenbHbIE METAILIIBI U UX COeIMHEHUs. AIFOMUHUN. AM(POTEPHOCTh OKCHA U
ruapokcua anmomMunus. XKeneso. CoeqMHEHUS kKene3a U UX CBOMCTBA: OKCHU/IbIL, THAPOKCUIBI U COIH
xenesa (11 u IIT).

Tema 9. [lepBoHauyajibHbIe CBeIEeHUA 00 OPraHUYECKHX BellecTBaX.



[TepBoHavanbHBIE CBEJICHUS O CTPOSHUHM OPTaHUYECKUX BEIIECTB. Y TIIEBOJOPOIBLI: METaH, 3TaH,
STUJIEH. Mcmounuku yeneeo0opooos: npupooHulil 2as, Heghmo, yeonv. Kuciaopoacoaepxkaniine
COCIMHEHUS: CITUPTHI (METAHOJI, STAHOJ, TIUIIEPHH ), KApOOHOBBIE KMCIIOTHI (YKCYCHAsI KHCIIOTA,
AMHHOYKCYCHAsl KUCTIOTa, CTEAPUHOBAS M OJICMHOBAs KUCIOTHI). bruomornyecku BaxkHbIE BEIIECTBA:
KHPBI, TIIOK03a, 0ETIKU. Xumuueckoe 3aepsa3HeHue OKpyxcaroweli cpeovl U e20 nociedCmeus.

Tunbl pacyeTHbIX 3a1a4:

1. Beiuucienre MaccoBOil 10JIM XMMHYECKOT'0 AJIeMEHTa 10 (hopMyJie COeTUHEHUSI.

2. Vemanoenenue npocmetiwiell ¢hopmynsl eewjecmea no MAcCCO8bIM OOJAM XUMUYECKUX

J1EMEHMOE.

3. BrruncieHus mo XuMHYECKUM YpaBHCHUAM KOJIMYCCTBA, O6’beMa, MacCChbl BCHICCTBA IIO

KOJINYECTBY, 00BEMY, MAaCCE PEareHTOB WX IPOAYKTOB PEaKLIUU.

4. Pacuetr MaccoBOii 1OJIM pacTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PACTBODE.

TemaTnueckoe NJIAHNPOBAHME € ONPeAeIeHHeM OCHOBHBIX BUI0B Y4eOHOI 1eITeJIbHOCTH K
yueOnukam I'. E. Pynzutuca, @. I'. ®eabamana «Xumus, 8 kiace» u «Xumus, 9 kiaace»

Coneprxanue yueOHoro npeamera «Xumus 8
KJIACO»

OcHOBHBIE BUAbI Y4e0OHOH 1eATeJIbHOCTH

Pasnen 1. OcHOBHBbIE NOHSITUSI XUMHH (YPOBEHb ATOMHO-MOJIEKYJISIPHBIX NpeacTaBjaenuii) (47 4)

Ipenmer xumuu (7 4)

1.IIpenmet xumuu. XuMUs KaK 4acTh
€CTeCTBO3HaHMs. BeniecTBa u ux cBoicrTaa. 2.
MerTobl T03HAHUS B XMMUU: HAOIIOJICHHE,
skcniepuMeHT. 3. Ipak. padora Nel. [Tpuémsl
0e30macHoOi paboThl ¢ 000PYTOBaHUEM U B-BaMH.
Crpoenue miamenu. 4. Yuctole B-Ba U CMECH.
CriocoOb1 ouncTky BemecTB. 5. [IpakT. padoTa Ne2.
OuncTtka 3arpa3H€HHON TOBapeHHOM conu. Pus. u
XUM. siBIeHus. 6. XuM. peakuuu. [Ipusnaku xum.
peaKiuii U yCIOBUS BOSHUKHOBEHHUS U TEUCHUS
xuM. peakiuii. Jlem. JIa6. obopynoBanue u
npuémsl 6e3onacHoi paboTsl ¢ HUM. CriocoObl
OUYUCTKH B-B. Harpes. caxapa. Harp. mapaduna.
['openue napaduna. Bzaum-ue p-poB: kapOoHarta
HATpUs U COISTHOM KHucaoThl, cyibdara meau(Il) n
THJIPOK. HaTpus. B3aum-Bue cBeXeOCaKAEHHOTO
ruapokcuaa meau(Il) c pacTBopom riroKo3bl pu
OOBIYHBIX YCIOBUSAX M IIPU HarpeBaHuu. Jladop.

Paznnuath npeaMeTsl H3y4eHHs €CTECTBEHHBIX HayK.
HaOG:ronaTh cBOMCTBA BEIIECTB M UX U3MEHEHUS B
XO0J1€ XMMUYECKUX PEAKLUN. YUUTHCS IIPOBOAUTH
XUMHUYECKU sKcriepuMenT. CobmoaaTh npaBuia
TEXHUKU 0€30M1aCHOCTU. YMETh OKa3bIBaTh IIEPBYIO
MIOMOIIb NIPH OTPABJICHUSAX, 0KOTaxX U TPaBMax,
CBSI3aHHBIX C PEaKTUBAMHU U J1a00paTOPHBIM
o0opynoBaHrueM. 3HAKOMUTBLCSA € J1a00paTOPHBIM
obopynoBanueM. M3yuaTh cTpoeHHE TUIaMEHH,
BBIJIBUTAsI THIIOTE3BI M IPOBEPSS UX
JKCHEPUMEHTAIBHO. YMETh Pa3/IeNsiaTh CMECU
METO/IaMHU OTCTauBaHUs, PUIBTPOBAHUS U
BbInapuBanus. Onpenenars NPU3HaKu XUMUYECKUX
peakuuii




OIBITHL. PaccMOTpeHue B-B ¢ pa3InyHBIMU (HU3.
Cs-Bamu. Pasnenenune cMecu ¢ MOMOIILIO MarduTa.
[Tpumeps! hu3. u XxuM. sBieHui. Peakuum,
WJUTIOCTPUPYIOIIUE OCHOBHBIE IPU3HAKU
XapAKTEPHBIX PEAKIUH.

IlepBoHaya/ibHbIe XUMUYecKHe MOHATHS (154.)

ATOMBI, MOJIEKYJIBI M MOHBI. 2. BemecTBa
MOJIEKYJIIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUS.
Kpucrannmueckue pemérku. 3. [Ipocteie u
CII0’KHBIE BEIECTBA. XMUMHUYECKUH DIIEMEHT. 4.
SI3bIK XMMUH. 3HAKH XUMHUYCCKUX DJICMECHTOB.
OTtHOCUTENIbHAS aTOMHAs Macca. 5. 3aKoH
IMOCTOSIHCTBA cOCTaBa BemiecTB. 6. OTHOCHTEIbHAS
MOJIEKYJIIpHas Macca. XuMu4eckue popmyIbl.
KauecTBeHHBIN 1 KOIUYECTBEHHBIH COCTaB
BenrecTBa. 7. MaccoBas 1019 XUMHUYECKOIO
JJIEMEHTA B coeqnHeHnH. 8. BaneHTHOCTh
XUMHUYECKUX 3JIeMEeHTOB. Onpeenenne
BaJICHTHOCTH 3JIEMEHTOB 110 (hopMyIie OMHApHBIX
coequHennii. 9. CocTaBlieHHE XUMUUECKIX
dbopmMyn OMHAPHBIX COSMHEHH 110 BAJIEHTHOCTH.
10. 3aK0H COXpaHEHHS MacChl BEIIECTB.
Xumuueckue ypaBHenus. 11. AToM HO-
MOJIEKyJIsipHOE yueHue. JKU3Hb U 1eITeIbHOCTh M.
B. Jlomonocosa. 12. Knaccudukanus XuMAIeCKAX
peaKIHii 0 YMCITY U COCTaBy UCXOIHBIX U
MOJIy4eHHBIX BeuecTB. 13. Monp — enunuia
KoJIMuecTBa BemiecTBa. MomsipHast macca. 14.
Pemienune pacy€THBIX 3a7a4 1O XUMHUYECKUM
ypaBHeHusM peakiuii. 15. Kontponsnas pabota mo
teme. Jlemonctpanuu. [IpuMepsl pocThIX U
CJIOHBIX BEIIECTB B Pa3HBIX arperaTHbIX
cocrosHusX. [llapocTepkHeBbIe MOAETU MOJIEKYI
METaHa, aMMHUaKa, BOJIbl, XJIOPOBOAOPO/Ia, OKCUA
yraepoaa(1V). Moaenu kpucTauimuecKux
pemeTok. OMmbIThI, MOATBEPKIAOIIHNE 3aKOH CO-
paHeHHUs MacChl BEUIECTB. X UMUUECKHE
COCIMHCHHS KOJIMYECTBOM BelecTBa 1 MOJb.
JlaGopaTopHbie onbIThl. O3HAKOMIIEHUE C
o0pa3amu MpoCThIX (METAJIbl 1 HEMETAJUIbI) U
CJIOXHBIX BEIIECTB, MUHEPAJIOB M TOPHBIX IMTOPO/I.

Paznuyarh MOHATHS «aTOM», «MOJIEKYJIay,
«XUMHYECKHI 2TIEMEHT», HOHY, «3JIEMEHTapHbIE
YacTUIbD». Pa3nuyaTh MOHATHUS «BEIIECTBA
MOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHUS» U «BEIIEeCTBa
HEMOJIEKYJIIPHOTO CTpOeHUsD». OnpenensiTh MoHsATUE
CKPUCTAILTUYECKAs PEHIETKay, BAICHTHOCTh aTOMOB B
OMHAPHBIX COCTUHEHUSIX, COCTAB MPOCTEHIITUX
COEMHEHUH 1O UX XUMHUYECKUM (hOpMYIIaM.
N300paxath npocreinire XuMUUYECKUE PEAKIUH C
MOMOIIBI0O XUMUUECKUX ypaBHEeHUN. COCTaBIATh
dbopMynbl OMHAPHBIX COEIMHEHUHN TI0 U3BECTHOM
BaJICHTHOCTH 3JIEMEHTOB. MoienupoBaTh CTpOeHuE
MOJIEKYJI ME€TaHa, aMMHaKa, BOAOPO/a,
XJIOpOBOIOpOAa. PaccUuThIBaTh OTHOCUTEIHHYIO
MOJIEKYJISIPHYIO Maccy BEIIECTBa 1o ero ¢popmyie.
PaccuntbiBaTh MaccoByIO OO XU- MUYECKOTO
3JIeMEHTa B COeqMHEHNH. PaccuuThIBaTh MOJISIPHYIO
MAaccCy BEIIEeCTBa. Y CTAHABJIMBAThH MPOCTEUILINE
(opMyJIbl BELLIECTB 10 MACCOBBIM JOJISIM 3JIEMEHTOB.
BbraucnsaTh 1o XUMUYECKUM ypaBHEHUSIM MaccCy WK
KOJIMYECTBO BEILIECTBA 10 U3BECTHOW Macce Uin
KOJINYECTBY OJIHOT'O U3 BCTYIAIOLIUX B PEAKLIUIO WU
MOJTyYaIOUINXCs BELIECTB.

Pacuérupie 3agaun. Beruncienne OTHOCUTEIIbHOM
MOJIEKYJISIPHOW MacChl BEIIECTBA 11O €ro GopMyIie.
Brruncienue MaccoBoi JOJIH dJIEMEHTA B
XUMHYECKOM COSIMHEHUM. Y CTAaHOBJICHHE
npocTeiieii GopMyIibl BEIIECTBA IO MACCOBBIM
JIOJISIM DJIEMEHTOB. BEIYHCIEHMS 0 XUMUYECKHUM
YpaBHEHUSIM MacChl WJIM KOJIMYECTBA BEILIECTBA 110
M3BECTHOM MAacCe UJIM KOJIMYECTBY OJTHOTO U3

[Tonb3oBaThcs nHGOpMaIMe U3 APYTUX UCTOUHHUKOB
JUTSI TIOATOTOBKU KPATKUX cooOIeHui. ['0ToBUTH
IIPE3EHTALUHU 10 TEME.




BCTYIAIOMIUX B PCAKIMUIO UJIU IMMOJTYHarOIUXCA
BCIICCTB

Kucaopoa. I'openue( 5 4.)

1. Kucnopon, ero obmiast xapakTepucTUKa 1
HaxoxJeHue B npupose. [lonyduenne kuciaopona u
ero (u3mveckre cBOMCTBA. 2. XUMHUYECKUE
CBOMCTBA KHCIOpoaa. ['opeHue u MmeajieHHOe
okucienne. Oxcuapl. [Ipumenenue kucinopoaa. 3.
O3oH. CBoiicTBa u npuMeHeHue. 4. [Ipakrnueckas
pabota Ne3. [TonyueHue kuciaopoaa U U3ydeHHe
ero cBOMCTB. 5. Bo3ayx u ero cocras. 3amura
aTMOC(epHOro BO3/1yXa OT 3arpsi3HCHU.
JemoHcTpanyu. @u3ndeckue CBOMCTBA
kuciopoja. [lonydyenue u cobupanue Kuciaopoia
METOJIOM BBITECHEHHSI BO3/IyXa U BOJIbL. Y CIIOBUS
BO3HUKHOBEHUS U MPEKPAIIEHUs TOPEHHUS.
Omnpenenenue cocraBa Bo3ayxa. Jlaboparopubie
onbIThl. O3HAKOMJICHHE C 00pa3iaMH OKCHJIOB

HccenenoBarh cBOMCTBA M3y4aeMbIX BELIECTB.
Habmonate pusnyeckue u XUMHUYECKHE
MPEBPALLICHUS N3y4aeMbIX BellecTB. Pacno3HaBaTh
OMBITHBIM MyTE€M KUCI0poa. ONUChIBATh XUMUYECKHE
peaxIuu, HalIr/1aeMble B X0/1e IEMOHCTPAIlMOHHOTO
U 1a00paTOPHOT 0 SKCIIepuMeHTa. JlenaTs BRIBOABI U3
pe3ynbTaTOB MPOBEICHHBIX XUMHUYECKHUX OMBITOB.
Y4acTBOBaTh B COBMECTHOM OOCYKICHUH
pe3ynbTaToB ONbITOB. OKa3bIBATh MEPBYIO MOMOIIh
MIPY OTPABJIEHUSX, 0)KOTax U TpaBMax, CBA3aHHBIX C
peakTHBaMH 1 1a0OPaTOPHBIM 000PYI0BAaHHEM.
CoctaBisath (HopMysbl OKCHIOB IO U3BECTHOMN
BaJICHTHOCTH 3JIEMEHTOB. 3aMUCHIBATh MPOCTEHIITNE
yYpaBHEHUs1 XUMUYECKUX peakuuid. [Tonb3oBarbes
uH(popMaIueil U3 APyrux UCTOUHUKOB ISt
MOATOTOBKHM KPAaTKUX COOOIIeHUH. [ 0TOBUTH
MIPE3EHTALUN 110 TEME

Boaopoa(3u.)

1. Bonopogn, ero obmas XxapakTepucTuka 1
HaxoXxzeHue B npupose. [lomyuenne Bonopona u
ero gusnyeckue cBoicTBa. Mepbl 6e30MacHOCTH
npu paboTe ¢ BOIOpOIOM. 2. XUMUYECKHE
cBolicTBa Bogopoaa. [Ipumenenue Bogopoaa. 3.
[IpakTuueckas padora Ne4. [Tonydenue Bogopoaa
U U3y4YEHHUE ero CBOUCTB. JleMoHCTpaium.
[Tonyyenue Bonopona B annapate Kumma.
IIpoBepka Bomopoia Ha 4uCTOTY. ['openue
BOJIOpO/JIa Ha BO3/yXe U B kuciopoze. Codbupanue
BOJIOPO/JIa METOJIOM BBITECHEHMS BO3/1yXa U BOIBI.
JlaGopaTopHsbie onbIThl. B3auMopeiicTeue
Bozaopoaa ¢ okcusom mean(H)

HccnenoBarh cBOMCTBA M3y4aeMbIX BEIIECTB.
Habmronate ¢pu3nveckue 1 XUMUYECKHE
NpeBpaIeHHs U3ydaeMbIX BemecTB. ONMuchBaTh
XMMHUYECKHE PEeaKLnu, HaOI0JaeMble B X0O/1€
JIEMOHCTPALIMOHHOT O U J1a0OpaTOPHOTO
IKCTIIepUMeHTa. Pacrio3HaBaTh ONBITHBIM MTyTEM
BojopoJ1. Cobi0aTh NpaBuiIa TEXHUKU
6e3omacHOCTH. Jlenars BBIBOABI U3 PE3yIbTATOB
NPOBENEHHBIX XMMUYECKHIX OIBITOB. YYaCcTBOBAThH B
COBMECTHOM O0CYKJI€HHH PE3YyIbTaTOB OINBITOB.
3anuchIBaTh MPOCTEHIINE YPaBHEHHS] XUMHUUYECKHX
peaxumii. [Tonp3oBaThest nHGOpMaNHEn U3 APYTUX
MCTOYHUKOB JUIsl TOJrOTOBKHM KPaTKUX COOOLICHUH.
['OTOBUTH Npe3eHTaLUN 10 TEME

Boxa. PactBopsbl (6 1)

1. Boga. MeToibl oripesiesieHnst cocTaBa BOJIbI —
aHanu3 U cuHTe3. Boma B mpupoie 1 cnocoOs! e¢
OUMCTKU. Adpaius Bojbl. 2. Pu3nyecKkue u
XUMHUYECKHE CBOMCTBA BOJIbI. 3. Boga kak
pactBopureib. PactBopel. Hackiennsie u
HEHACBHIIIEHHbIE paCTBOPHL. PacTBOpUMOCTD
BelECTB B Bojie. 4. MaccoBas 10J11 paCTBOPEHHOTO
BemiecTBa. 5. [ToBTopenue u 00600IeHUE 1O TEMaM
3— 5. [IpuroroBieHue pacTBOPOB COJIEH C
OIpeIeEHHON MAacCOBOM A0JIEH PaCTBOPEHHOIO
BemectBa. 6. Kontponbhas padora mo temam 3—-5.
Hemonctpanuu. Ananu3 Boabl. CUHTE3 BOJBI.
B3anmoseiicTBre BOJIbl C HATPUEM, KAJIBIIUEM,

HccnenoBars CBOKMCTBA U3y4aeMBbIX BELIECTB.
Habmronate ¢puznyeckue 1 XUMHUYECKHE
IIpEBpAIlCHNs U3yd4aeMbIX BelecTB. ONuchIBaTh
XUMHUYECKHE PEaKINH, HA0II01aeMbIe B XOJI€
JIEMOHCTPAIIMOHHOTO U J1a00paTopHOTO
3KcnepuMeHTa. /lenatb BBIBOJIBI U3 PE3YNIHTATOB
MPOBEAEHHBIX XUMUYECKUX OMBITOB. Y4YaCTBOBATH B
COBMECTHOM OOCYKJICHHH PE3yJIbTAaTOB OIBITOB.
3anuchIBaTh MPOCTEUIINE YPABHEHUSI XUMUYECKUX
peakiuid. BeraucisTe MaccoByrO JOJIIO
pPacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE, MACCy
PacTBOPEHHOI O BEIIECTBA U BOABI ISl IPUTOTOBIICHUS
pacTBOpa ONpEeAETIEHHON KOHIIEHTpAaluU. I 0TOBUTH




MaraucMm, OKCHMJI0M KaJbLIUA, OKCHIOM

yraepona(1V), okcuaom docdopa(y) u ucnsiTanue
MOJTYYCHHBIX PACTBOPOB MHIUKATOPOM. Pacu€rHbie

3amaun. HaxoxmeHne MaccoBOU JOJIN
PacTBOPEHHOT'O BEIIIECTBA B pacTBOPE.
Brrumnciienre Macchl pacCTBOPEHHOI'O BEILIECTBA U

BOZBI JUIsl IPUTOTOBJICHUS paCTBOPA ONPEACIEHHON

KOHIICHTpaluu

pacTBOpHI ¢ ONPEAECIEHHON MACCOBOM 10JEH
pacTBopeHHOro BemecTna. [lonbp3zoBaThes
uH(popMaIueil U3 Apyrux UCTOYHUKOB IS
MOJrOTOBKU KPaTKUX COOOIIEHUH

KosnuyecTBeHHbIE OTHOLIEHHUS B XUMHH (3 1)

1. 3akoH ABoraapo. MonsipHblil 00bEM ra3os. 2.
OTHOCHTEIbHAS INIOTHOCTH Ta30B. OObEMHEIC
OTHOUIEHUS Ta30B MPU XUMHUECKUX PEAKIIHIX.
Pacuérnrle 3amaun. 00BLEMHBIE OTHOIIIEHUS T'a30B
MIPU XUMHYECKHX PEAKIIHSIX

Hcnonb30BaTh BHYTPHU- U MEXKITPEIMETHBIE CBSI3H.
Boruncnsate MonsipHbBIN 00BEM ra30B, OTHOCUTEIHHYIO
IUIOTHOCTH Ta30B, 00BbEMHBIC OTHOIICHHS Ta30B TPU
XUMHYECKUX peakuusix. Mcrnonap30BaTh NpUBEAEHHBIE
B yUEOHHMKAX U 33JJaUHUKAX aJITOPUTMBI PEIICHUS
3a51a4

OcHoBHbIE KJ1acChl HEOPTAaHUYECKHX
coequHeHui (94)

1. Oxcuapl. CoctaB. Knaccudukarus.
Homenknarypa. CoilictBa. [lony4yenue.
[Ipumenenwue. 2. OcnoBanus. Kinaccudukars.
Homenknarypa. [Tonyuenue. 3. @uznyeckue u
XUMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBaHUM. Peakius
HeWTpanu3auuu. KucioTHo- OCHOBHBIE
UHAUKATOPBI: (heHoN(TanenH, MeTHIIOBbII
OpaHXeBbIH, JJakMyc. OKpacka UHIMKATOPOB B
IIEJIOYHON, KUCIION U HEUTpaJIbHOM cpenax. 4.
Kucnorer. Cocras. Knaccudukanms.
Homenknarypa. @u3znueckue 1 XUMHUUECKUE
cBoiicTBa. KHCI0THO-OCHOBHBIE MHAUKATOPBI:
METHUJIOBBIA OpaHXKEBBIN, JakMyc. OKpacka

WHJIUKATOPOB B KMCJIOW M HEUTpaIbHOM cpenax. 5.

Comu. Cocras. Knaccudukanus. Homenknarypa.
Crnioco0bl mosrydeHust cone. 6. Guzndeckue u
XMMHYECKHE CBOMCTBA cojiei. PacTBOpUMOCTh
coisieit B Boje. 7. ['eHeTnueckas CBA3b MEKIY
OCHOBHBIMHU KJIACCAMH HEOPTAHUYECKUX
coenunennii. 8. [Ipaktuyeckas padora Ne5.
Pelienne skcniepuMeHTANIbHBIX 33a4 10 TEME
«OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTaHUYECKUX
coenuHeHui». 9. KontponbHas padora mo teme
Ne6. lemonctparuu. OOpasisl OKCUI0B, KUCIIOT,
OCHOBaHUH U conell. HelTpanuzanus menoqu
KHCIIOTOW B MPUCYTCTBUM UHIUKATOPA.
JlaboparopHblie onbIThl. OMBITHI,
MOJITBEPKIAIOIINE XUMUYECKHUE CBOMCTBA
OKCHJIIOB, KHCJIOT, OCHOBAHHWM, COJICH.

UccnenoBarh CBOMCTBA N3y4aeMbIX BEILIECTB.
Habmtonate ¢pusnueckue 1 XUMUYECKHE
IpEBpalleHMs] U3ydaeMbIX BelecTB. ONMuCchIBaTh
XUMHYECKHE PeaKIi, HaOJIt01aeMble B X0/I€
JIEMOHCTPALIMOHHOI' 0 U J1a0OpaTOPHOro
skcrniepuMenTa. CobmoaaTh IpaBuia TEXHUKU
6e3omacHocTy. JlenaTh BBIBOJBI U3 PE3YJIHTATOB
IIPOBEJCHHBIX XUMUYECKHUX OIBITOB. Y4acTBOBATh B
COBMECTHOM OOCY>KJICHHH PE3yIbTaTOB OIBITOB.
KnaccudunupoBaTts n3ydaemble BELIECTBA 110 COCTABY
u coiictBaM. CocTaBiATh (GOPMYIIbI OKCUIOB,
KHCJIOT, OCHOBaHUM, COJIEH. XapaKTepu30BaTh COCTaB
Y CBOWCTBA BELIECTB OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPTaHWYECKUX COCMHEHUN. 3aluChIBaTh
IIPOCTENIINE YPAaBHEHUS XUMUYECKUX PEAKIIUI

Paznen 2. [leprnoanyeckuii 3aK0H U MePUOANYECKAS CHCTEMA XMMUYECKHUX 3JIEMEHTOB

J. . MenpaeseeBa. Ctpoenue atoma (10 1)




Ilepuoguyecknii 3aKOH U NePUOIUYECKAS
cucreMa Xxummueckux djementon /. U.
MenpeneeBa. Ctpoenue aroma (10 1)

1. TlepBble TONBITKK KJIAC-IIUUA XHUM. SJIEMEHTOB.
Amdor. coemuaenus. 2. [lepBoHavanbHbIE
MPEACTABIICHUS O ECTECTB. CEMENCTB X3. EcTecTs.
CeM-BO Ieno4. MetauioB. 3menenune ¢us. cB-B
HIEJIOYHBIX ME C YBEJI. OTHOCUT. aTOMHOU MacCBhl.
W3M-ue XxuM. aKTUBHOCTH IIE€JI0Y. M€ B PEAKILHIX C
KHCIJIOPOJIOM U BOJI0H. 3. ["ajmorensr — campie
aKTUBHbIC HeMe. I3MeHneHue Gpu3. CB-B raJoreHoB
C yBeJINY. OTHOC. aTOMHOM Macchl. MI3MeHenue
XUM. aKTUBHOCTH TAJIOT€HOB B PEAKITUSX C
BOZIOPOJIOM M MeTajulaMu. BeitecHeHne
rajoreHamu Jpyr JIpyra u3 pacTBOPOB HX COJEH. 4.
I13 JI. . Menneneesa. 5. CTpykTypa TaOIHIIBI
«IICXD JI. . MenneneeBa» (kopoTkas hopma):
A-u b- rpynnel, nepuonsl. 6. CTpoeHue aroma.
CocraB aToMHBIX siiep. XD — BUJ aTOMOB C
OJIMHAKOBBIM 3apsiioM sjpa. M3orormsl. 7.
DneKTpoH. 000JI0YKa aTOMa: MOHATHE 00
3JIEKTPOH. CJIOE, €ro EMKOCTH. 3aNOJIHEHHE
AJIEKTPOH. CIOEB Yy aTOMOB 3JieMeHTOB [—I11
nepuonoB. Cospem. ®opmynup. [13. 8. Ilep-koe
M3MEHEHUE CB-B XUM. 3JIEM. B Ilepuojiax u A-
rpynnax. 9. 3uauenue [13. )Kusnp u near-crs /1. U.
MenneneeBa. [Ipakt. pabora Ne6. Mzydyenue
KHUCJIOTHO- OCHOBHBIX CB-TB THJIPOKCHJIOB, 00pa3-
HbIX XxuM. O. III /lem. ®wu3. cB-Ba MICIOYHBIX ME.
B3anm-Bue HaTpus u kanus ¢ Bogoil. dus. ce-Bal'.
B3aum-Bue anmoMuHus ¢ XJIOpOM, OpOMOM U
fiomom. JIab. ombIThL. BeITeCHEHUE TaioreHaMu
JIpyT Ipyra u3 pacTBOPOB colieil. B3aum-Bue
TUJPOK. IUHKA C paCTBOPa- MM KUCJIOT U HIEJI0YEH.

KrnaccuunupoBaTe U3ydeHHBIE X3 U UX COEIUHEHMUS.
CpaBHUBATH CBOMCTBA BEILIECTB, MPUHAATIEKAIIUX K
pa3HBIM KJlaccaM; X3 Pa3HbIX IpyNIl. Y CTaHABIMBATh
BHYTPH- U MEXIPEIMETHbIE CBSA3U. DOpMYyIUPOBAThH
I1C 1. 1. MenneneeBa 1 paCKpbhIBaTh €r0 CMBICI.
OnuceIBaTh U XapaKTEPU30BaTh CTPYKTYPY TaOIHIIBI
«ICXD . N. MenneneeBa» (KopoTkas popma).
Paznuuate nepuomsl, rpynnsl, A- U b-rpymnmsl.
OnpenensTb NOHATHS «XUMHUYECKUIN DIIEMEHT,
«TIOPSIIKOBBIN HOMEP», «MACCOBOE YHUCII0», «U30TOID,
«OTHOCHUTENbHASI aTOMHAsi Maccay, «3JIEKTPOHHAs
000J104Ka, «3JIEKTPOHHBIN CI0i». OOBACHATH PU3.
CMBICJI TTOPSIIKOBOI'O HOMEPA X3, HOMEPOB I'PYIIIbI U
nepuozaa, K KOTopeIM ajieMeHT npuHamiexxut B [1C /1.
W. MenneneeBa; 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHS
CBOMCTB 3JIEMEHTOB B IIPEJIENIax MaJIbIX IEPUOIOB U
A-rpynn. OnpenensTs YUCio MPOTOHOB, HEUTPOHOB,
3JIEKTPOHOB Y aTOMOB X3, HCIIOJIb3Ys MEPUOINUECKYIO
tabauiy. MoaenupoBaTh CTPOSHHE aTOMa, UCTIONb3Ys
komnbioTep. COCTaBIISITh CXEMbI CTPOSHHS aTOMOB
nepBbIx 20 ssmemenToB I1C 31emMeHTOB.
XapakTepru30oBaTh X3 Ha OCHOBE UX nojoxkeHus B [1C
1 0COOEHHOCTEN CTPOEHUS UX aTOMOB. [lenatpb
YMO3aKJIIOUEHHUS O XapaKTepe U3MEHEHHUs CBOMCTB X3
C YBEJIMUYEHUEM 3aps10B aTOMHBIX s1ep. Mccnenosars
CBOMCTBA M3y4aeMbIX BemiecTB. Habmoaare ¢pus. u
XHUM. [IPEBPAILLEHUS N3y4aeMbIX B-B. ONUCHIBATH XHUM.
peakuuu, HabJItoJaeMble B X0ZI€ SKCIIEPUMEHTA.
Y4acTBOBaTh B COBMECTHOM O0OCYKICHUHU
pe3yJIbTaTOB ONBITOB. J{enaTh BHIBOABI.

Pa3zges 3. Ctpoenue Bemectna (7 4)

Xumnueckasi cBsi3b (7 4)

1. DaeKkTpooTpHUIIATENLHOCTh XUMHUYECKHUX
snemeHToB. 2. KoBanenTtHas cBs3b. [lonsipHas u
HETOJIIpHAast KOBAJICHTHbIE CBsI3U. 3. IOHHAas CBSI3b.
4. BaJIeCHTHOCTB B CBETE YJIEKTPOHHOM TEOPHH. 5.
Crenens okucienus. [IpaBuia onpenenenus
CTENEHEN OKUCIIEHU 1eMeHTOB. 6. [loBTOpeHue u
00o6menue o TemaMm 7 u 8. 7. KontponbHas
pabota o remam Ne7 u Ne8. JlemoHCTparuu.
Mogaenu KpuCTaUNIMYECKUX PEMIETOK KOBAJIEHTHBIX
Y MOHHBIX coenuHennii. ComocraBieHne GU3nKo-
XUMUYECKUX CBOMCTB COEAMHEHUH C
KOBaJICHTHBIMU U MOHHBIMU CBSI3SIMU

KonkpeTnsnpoBaTh NOHATUS «XUMHUYECKas CBS3bY,
«kpucTanl. pemérkay. OnpeaensiTh NOHATUS
«KOBAJICHTHAS HETIOJISIPHAS CBSI3bY, «KOBAJICHTHAS
MOJISIPHAS CBSI3bY, «MOHHAS CBSI3bY, «CTETICHb
OKHCIIeHUs». MOIennpoBaTh CTPOCHHE B-B C KPUCTAIL.
peméTkaMu pazHoro tumna. OnpeaensaTh TUI XUM.
CBSI3M B COCIMHEHUSAX HA OCHOBAHHUH XUM. (DOPMYITHL.
OrnpenensTh cTeNeHb OKUCIEHUS D B COSTUHEHUSX.
CoctaBnarh (HOpMYITBI B-B TIO U3BECTHBIM CTETICHSIM
OKHICIICHUS JJICMEHTOB. Y CTaHABJIMBATh BHYTPH- U
MeXTpeaMeT. cBs3u. COCTaBISITh CPaBHUTENbHBIE U
0000MIa0IIME TAOIHUIBI, CXEMBI




Conepxxanue yueOHOr 0 nmpeamMera

«XuMus 9 Kiaace»

OcHOBHbBIE BH/JIbI yqeﬁﬂoﬁ JACATCJIBbHOCTH

Pasnen 1. Muorooopasue

XuMudeckux peakuuii (19 1)

Kuaccupukanusa xummnyeckux peakuui (7 4)

1. Kimaccudukanusi XuMHUUeCKHX PEaKIIHii:
pPEaKIUU COEANHEHHUS, PA3II0KEHUS], 3aMELIECHUS,
obMeHa. 2. OKUCIIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENBHbBIE
peakuuu. 3. TernnoBoi 3QphexT XUMUYECKUX
peakiuil. DK30- U SHIOTEPMUUYECKUE PEAKIIUH. 4.
OO6paruMbie 1 HEOOpaTUMBIE pEeaKLuu. 5.
CKOpOCTh XMMHYECKUX PEAKIIUH.
[lepBoHauanbHbIE NPEICTABICHUS O KaTaiause. 6.
IlonsTHe 0 XMMHUYECKOM paBHOBecuu. 7. Pemenue
3anad. Jlemoncrpauuu. [Ipumeps! 3k30- 1
SHJIOTEPMUYECKUX peakunii. B3aumoaencraue
LIHKA C COJITHOM U YKCYCHOM KHCIIOTaMHU.
B3aumoseiicTBue rpaHyIMpoBaHHOIO IUHKA U
LIMHKOBOH IBUIM C COJISTHOW KUCIIOTOM.
B3aumopeiictBue okcuaa meau(H) ¢ cepnoit
KHCJIOTOW Pa3HOM KOHILIEHTPALUH IIPU Pa3HbIX
temmneparypax. ['opeHue yris B
KOHILICHTPUPOBAaHHOM a30THOM KucioTe. I'opeHne
CephI B pacIuIaBlieHHOW cenutpe. JlaboparopHbie
onbIThl. [IprMepsl 3K30- U 3HIOTEPMUYECKUX
peakuuii. I3ydeHue BIUAHNSA yCIOBUN IIPOBEICHUS
XMMHUYECKOHN peakliy Ha €€ CKOpOoCTh. PacueTHble
3aa4d. BpIuncieHust no TepMOXuMUYECKIM
YpaBHEHUSIM PEAKIUI

KnaccupunupoBats XUMH4eCKHe peakuu
[TpuBOIUTE MpUMEpPBI PEAKIUNA KayKI0r0 TUIIA.
Pacnio3HaBaTh OKMCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE
peakiuu no ypaBHEHUAM peakuuil. OnpenensTs 1no
YPaBHEHUIO PEaKLMU OKUCIIUTEIb, BOCCTAHOBUTEID,
MpolLecC OKUCIIEHU, BOCCTaHOBJIeHUs. Habmoaats u
ONKCBIBATh XUMHUUYECKHUE PEAKIUHU C TIOMOIIBIO
€CTECTBEHHOIO SI3bIKa U s3bIKa XuMmuu. Mccnenosars
YCIIOBHSI, BIIUSIOLIME HA CKOPOCTh XMMUYECKOU
peakuuu. ONKUCHIBaTh YCIOBUSI, BIUSIOLINE HA
CKOPOCTb XUMUYECKOU peakuuu. [IpoBoauts
IPYIIOBBIC HAOIIOICHHUS BO BPEMS IIPOBEICHUS
71a00paTOPHBIX OMBITOB. YYacTBOBATh B 00CYKJIEHUU
pe3yapTaToB ONBITOB. COCTaBIATh TEPMOXUMHUYECKHUE
ypaBHeHHUs peakuuil. Berancasats TemnoBoit s dexr
peaKkuyu o TEPMOXUMUYECKOMY YPaBHEHUIO

XuMu4YecKkHe peakuy B BOAHBIX pacTtBopax (12

1)

DNEKTPONUTHI U HEITEKTPOIIUTHI.
DIIEKTPONIUTHYECKAS TUCCOLUAIIHS BEIIECTB B
BOJIHBIX PacTBOpax. 3. DIEKTPOIUTUYECKAS
JIMCCOITHAITHS KUCIIOT, IIIeJIOUEH U COJIeH.
YpaBHEHHUS NEKTPOJIUTHIECKON JUCCOUALNU. 4.
Cnalble U CUIIbHBIC 2NIEKTPOTUTHL. CTeneHb
auccounmanuu. 5—~6. Peakuuu noHHOro oOMeHa u
yCIOBUA UX NMpoTeKkanud. 7. ['maponus conen. 8-
9.XuMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKUX COCIMHEHUM B CBETE
MIPEICTABICHUH 00 SIIEKTPOITUTHIECCKON JTUC-
COIIMALIMM ¥ OKUCIUTEIbHO-BOCCTAaHOBUTEIIBHBIX
peakuusx. 10. [Tpaktuueckas padora Nel.
CBOICTBA KHCJIOT, OCHOBAHUM U COJICH KaK
anekTpoauToB. 11. O600eHne 0 TeMe
«OIIEKTpOIUTHYECKAs TUCCOlMaus. 12.
KonTtponbsHas pabora o remam 1 u 2.
JlemorcTpanuu. McnipiTaHue pacTBOPOB BEIECTB

O06006m1ate 3HaHUs 0 pacTBopax. [IpoBomUTH
HaOJIIOZICHUS 3a IOBECHNEM BEIIECTB B PaCTBOPaXx, 3a
XMUMHYECKHUMHU PEaKIHSIMH, TPOTEKAIOIINMH B
pactBopax. JlaBath onpeneneHus NOHATHI
«QIIEKTPOIIHUTY, HEITEKTPOIUTY, «IJIEKTPOIUTHYECKAs
auccoranusy. KOHKpeTH3upoBaTh MOHSATHE KHOHY.
O0001IaTh TOHATHS «KATUOHY, «AHHOH.
HccenenoBars cBOWCTBA pacTBOPOB JJIEKTPOIUTOB.
OnuceIBaTh CBOWCTBA BEILIECTB B XOJIE
JIEMOHCTPALIMOHHOT O U JTA00PaTOPHOTO
skcnepuMenTa. CoOIIto1aTh MpaBwiia TEXHUKH
Oe3omacHOCTH. XapaKTepu30BaTh YCIOBUS TCUCHUS
peakimii B pacTBOpax 3JIEKTPOIUTOB 0 KOHIIA.
OmnpenensTe BO3MOXKHOCTh MMPOTEKAHUS PEAKITHA
MOHHOT0 oOMeHa. [IpoBoauTh rpymmoBkie
HaOJII0/IEHUS BO BpEeMSs MPOBeIeHHS 1ab0paTOPHBIX
onbIToB. Co0MI01aTh MpaBUila TEXHUKU
6e3zomacHocTd. OOCYKIaTh B IpyInax pe3yabTaThl




Ha 3JIEKTPUYECKYIO IPOBOAUMOCTD. [|BUXKEHME
MOHOB B 3JIeKTprueckoM noe. JlaboparopHbie
OmbITHL. Peakiiuu oOMeHa MeXy pacTBOpamMu
AIEKTPOIUTOB

ornbITOB. OOBSICHITH CYIIIHOCTh PEaKIIU HOHHOTO
oOmeHa. Pacro3HaBaTh peakiuu HOHHOTO OOMEHa 0
ypaBHEHUsIM peakuuil. COCTaBIATh HOHHBIE
ypaBHeHUs1 peakiuidi. COCTaBIATh COKPAILICHHBIE
WOHHBIC YPABHEHUS PEAKIIUNA

Pa3znen 2. Muoroo6pasue Bemiectsn (45 4)

Hemeramisl (2 1)

1. O0mmas xapakTeprucTUKa HEMETAJIOB 110 UX
MOJIOKEHUIO B IEPUOIMYECKON CUCTEME
xumuueckux diemeHToB 1. M. Menngeneena. 3a-
KOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS B IIEPUOAAX U TPYyMIax
(GUBUYIECKUX U XUMUYECKUX CBOMCTB MTPOCTHIX
BEIIIECTB, BRICIITNX OKCHJIOB 1 KHCJIO-
POICOMEpKAIINX KUCTOT, 00pa30BaHHBIX
HeMetautamu [—III nepuonos. Bonoponusie
coeIMHEHHSI HeMeTalllIoB. MI3MeHeHne KUCIIOTHO-
OCHOBHBIX CBOMCTB BOAOPOJHBIX COCIUHEHUN
HEMETAJUIOB B IEPUOJIAX U rpynmnax

OOBACHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS CBOUCTB
HEMETAJVIOB B MAJIBIX MTEPUOAAX U A-Tpynnax.
XapakTepru30BaTh XMMUUYECKUE DJIEMEHTBI HA OCHOBE
UX IOJIOKEHHUS B IEPUOJUIECKON CUCTEME U
0COOEHHOCTEH CTpOeHus X aTOMOB. Jlenarb
YMO3aKIIFOUEHHUSI O XapaKTepe U3MEHEHHUsI CBOWCTB
XUMUYECKUX JIEMEHTOB C YBEIUYCHUEM 3aPsi0B
aToMHBIX sifiep. [lonp3oBaTbes nHpopMaluei u3
JPYrUX UCTOYHUKOB JUISl IOATOTOBKH KPaTKUX
cooOmieHuit. ['0TOBUTH Mpe3eHTaluu o TeMe

I'asorensl (5 4)

1. [Tonoxenue raJloreHoB B NEPUOINIECKOM
CHUCTEME U CTPOEHUE UX aTOMOB. Pu3nuecKue u
XUMUYECKHE CBOMCTBA rajlOr€HOB. 2.
CpaBHHUTENIbHAS XapaKTEPUCTHKA TAJIOTCHOB.
[IpumeHeHue rajgoreHos. 3. Xa0poBOAOPOI.
[Tonyuyenue. ®uznueckue cpoiictpa. 4. ConsiHas
Kuciora u e¢ conu. 5. [Ipakruueckas padora No2.
[Tomyyenue Xa0poBOAOPOA U U3YUEHUE ETO
cBoKCTB. JlemoHcTpanuu. Gu3nyeckue CBOMCTBA
rasioreHoB. [lonydyeHue xsopoBonoposaa u
pacTBopeHue ero B Bojie. JlabopaTopHbIe OIBITHI.
Pacnio3naBanue coNsiHOM KUCIIOTBI, XJIOPUIOB,
OpOMUIOB, HOJIUIOB U MO/

XapakTepru30BaTh raJlOTeHbl HA OCHOBE UX
nonokeHust B [IC u ocoOeHHOCTEH CTPOCHUS UX
aToMOB. OOBSACHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS
CBOICTB TAJIOTEHOB C YBEITMYECHUEM aTOMH. HOMepa.
OnuceIBaTh CB-Ba B-B B X0JI€ IEMOHCTPALIMOHHOIO U
naboparopHoro skcepumerTa. Coomoaars Th.
Pacrio3HaBaTh OMBITHBIM MTYTEM COJISIHYIO KUCJIOTY U
€€ COJi, a TaKKe OpOMUIBI U HoAu b, Micronb3oBaTh
npUOOpETEHHBIC 3HAHUS U YMEHUS B TIPAKT.
JIESITeTbHOCTH U TIOBCETHEBHON KU3HHU C IIEJIbIO
0e3omacHoro oopalieHus ¢ B-BaMy U MaTepualaMu U
HKOJIOTUYECKU TPaMOTHOI' O TIOBEACHUS B
OKpYXarollen cpezie. Beld. MaccoByro 10110
pacTBOPCHHOI'O B-Ba B paCTBOpPE

Kucaopon u cepa (8 u)

1. TlonmoxeHnue KuCIopojia u Cepol B
NEPUOUUECKON CUCTEME XUMHUECKUX JIEMEHTOB,
CTpoeHHe Ux aToMoB. 2.Cepa. AJIIOTPONHUSI CEPHI.
duznyeckre U XUMHUYECKHEe CBOMCTBA CEpPhl.
[Ipumenenue cepsl. 3. CepoBonopoa. Cynbpuabl.
4. Cepnuctsiii raz. CepHHUCTAast KUCIOTA U €€ COJIH.
5. Okcup cepri(Y1). CepHast kuciaora u €€ conu. 6.
OxucnuTeNnbHble CBOMCTBA KOHIICHTPUPOBAHHOM
cepHoit kucnotel. 7. [Ipaktrueckas padora Ne3.
Pemenue skcriepiMeHTaIbHBIX 33434 10 TEME
«Kucnopon u cepar. 8. Pemenue 3anau.
JleMoHCTpanuu. AJUIOTPONUS KUCIIOPO/A U CEPBI.
OO0pa3siibl NPUPOAHBIX CYIB(GUIOB U CYIb(aTOB.
JlaboparopHbie onbITEL. PacniosHaBanue cynbpui-,
cynb(put- 1 cynphaT-uoOHOB B paCTBOPE.

XapaxkTepu3oBaTh dJeMEeHThI [V A-Tpyniibl
(moxrpymmel KUCIOPOAA) HA OCHOBE UX MOJIOKEHUS B
I1C u ocobenHOCTEH cTpoeHUS UX aTOMOB. OOBSICHATH
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUs CBOMCTB 3JIEMEHTOB
IVA-Tpymmnel. XapakTepu3oBaTh alsIOTPOIUIO
KHCJIOPOJIa M CEPHI KaK OJHY U3 MPUIUH
MHOroo0pasus B-B. ONuchIBaTh CB-Ba B-B B X0JI€
JIEMOHCTPALIMOHHOT O U J1a00p. SKCIEPUMEHTA.
Cobmonate Th. Oxa3piBaTh EpBYIO OMOILb ITPU
OTPAaBJICHUSX, 0KOraX U TPaBMaXx, CBSI3aHHBIX C
peaKkTUBaMH U J1a00paTOPHBIM 000pPYIOBAHUEM.
OnpenensaTe MPUHAIICKHOCTD BEIIECTB K
onpeneéHHOMY Kiaccy coequHeHni. CorocTaBiisiTh
CBOICTBA pa30. U KOHI[. CEPHON KUCIOTHI. 3amiChIBATh
yp-Hsl peaKkiuii B 3JIEKTPOHHO- HOHHOM BUJIE.




Pacuérurie 3agaun. Beraucienus mo XUMHYSCKUM
ypaBHEHUSIM Macchl, 00bEMa U KOJTUYECTBA
BEILECTBA OJHOI0 U3 MPOAYKTOB PEAKIMHU IO MacCe
MCXO/IHOTO BEIIECTBA, 00BEMY UITU KOIMYECTBY
BEIIIECTBA, COAECPKAIIETO ONPEAEIEHHYIO 10O
npuMeceit

Pacnio3HaBaTh ONBITHBIM ITYTEM PAacTBOPBI KUCIIOT,
cynbduasl, cynbduTsl, cyabdarsl. Mcmonp3oBaTh
nproOpETEHHbIE 3HAHNS U YMEHUS B IIPAKT.
JIeSATEIbHOCTH U IIOBCETHEBHOU KU3HHU C LIEJIBIO
0e30rmacHOro oopalieHus ¢ B-BaMy U MaTepualaMu U
9KOJIOTMYECKU TPAMOTHOTI'O TIOBEJIEHUS B
OKpYXKarollen cpene. BeaucasaTs 1o Xum. yp-sam
Mmaccy, 00bEM U KOJI-BO B-Ba OJIHOTO U3 MPOTYKTOB
pEaKLMU 10 Macce UCXOIHOTO B-Ba, 00BEMY WIIN KOJI-
BY B-Ba, COJEPKAILEr0 ONPEACIEHHYIO TOJII0
IpuMecei.

A30t 1 pocdhop (9 9)

[Tonoxxenue azora u ¢pocdopa B nepuoindeckon
CHUCTEME XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB, CTPOCHUE UX
aTOMOB. A30T, €ro CBOWCTBAa U MPUMEHEHHE. 2.
Amvmvuak. @u3nueckre 1 XUMAYECKHE CBOMCTBA.
[Tonyuyenue u npumenenue. 3. [Ipaktuueckas
pabora Ne4. [TonydyeHue aMmMHuaka U U3y4eHUE €TO
cBoiicTB. 4. Conu ammonus. 5. Oxcua azora(H) u
okcup azota(l'y). 6. A30THas KMCIIOTa U €€ COJIH.
7. OKUCIUTENbHbIE CBOMCTBA @30THOM KUCIOTHI.
8.Dochop. Ammorporus pocdopa. CBoiicTBa
docdopa. 9.0xcun dpocdopa(y). Oprodhochopnas
kuciora u e¢ conu. [lemoncrpauuu. [lonyuenue
aMMHaKa M ero pactBopeHue B Boje. OOpasiis
MPUPOAHBIX HUTPATOB U (pocdaros. JTabopaTopHbie
ONBITHL. B3anmoaencTeue coier aMMOHUS CO
ieJIo4amMmu

XapakTepu30BaTh 3JIEMEHTHI V A-TpyIIIbI
(moArpymnmel a30Ta) Ha OCHOBE UX MOJIOKEHUS B
NEPUOMUECKON CHCTEME U OCOOCHHOCTEH CTPOEHUS
ux aToMOB. OOBSICHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUS
CBOICTB 371eMEHTOB VA-Tpyninbl. XapakTepu3oBaTh
aytoTponuio hocdopa Kak OAHY U3 TPUUHH
MHOroo0pasus B-B. ONuchIBaTh CBOMCTBA B-B B XO/1€
JEMOHCTPALIMOHHOTO U J1a00paTOPHOTO
skcniepumenToB. Coomoaare Th. YcranaBnuBarh
IPUHAJJIEKHOCTD B-B K ONPECIIEHHOMY KIIacCy
coenuHeHui. COMOCTaBIIATh CBOMCTBA pa30aBICHHOM
Y KOHLIEHTPUPOBAHHON a30THOW KHUCIIOTHI.
CocraBndath yp-us cryneHdaroit /1 Ha npumepe
MOJIEKYJTbI POCHOPHOI KUCTOTHI. 3aMMCHIBATH
YPaBHEHUS PEAKLMI B 2JIEKTPOHHO- HOHHOM BUJIE.
Pacnio3HaBaTh ONBITHBIM IIYTEM aMMHUAK, paCTBOPbI
KHCIIOT, HUTpaT- U ocdaT- MOHBI, HOH aMMOHUS.
Hcnonb3oBaTh NpuoOpeTEHHbIE 3HAHUSA U YMEHUS B
IPAKT. JEST-TU U OBCETHEBHON KHU3HU C LIEIIBIO
0e301acHOro oopallieHus ¢ B-BaMy U MaTepualaMu U
9KOJIOTMYECKU TPAMOTHOI'O TIOBE/ICHHUS B
OKpy>Karolel cpene. Beiu. maccoByro gomio
pacTBOPEHHOIO B-Ba B PaCTBOPE.

Yraepoa u kpemuuii (8 1)

[Tonoxxenue yriepona U KpeMHHUS B
NEPUOANYECKON CUCTEME XUMUUYECKUX DIIEMEHTOB,
CTPOEHHE UX aTOMOB. AJUIOTPOIIHBIE
MoaudUKaIKIK yriepoaa. 2. XuMUIeCKre
CBOMCTBa yriepona. AjncopOuus. 3. YrapHslii ras,
CBOHMCTBA U (PM3NOJIOTHYECKOE JCHCTBUE. 4.
VYriekucnslii ra3. YroiapHas KUCIO0Ta U €€ CONu. 5.
[TpaxT. pabota Ne5. [Tonydenue okcuaa
yraepona(1VY) u uzyuenue ero cBOMCTB.
Pacno3naBanue kapOonaros. 6. )KuBoit Mup —
mup yraepoaa. 7. Kpemuuii u ero coenuHeHusl.
Crexio. Llement. 8. O000IIEHNE 10 TEME
«Hemetamnei». 9. KontponbHas padota mo TeMam
No3—Ne7. Jlemonctpanuu. Kpucrammmaeckue

XapakTepu3oBaTh dJeMeHThI [V A-Tpyniibl
(moArpymnmsl yriaepoaa) Ha OCHOBE UX MOJIOKEHUS B
I1C u ocobenHOCTEH cTpoeHUS UX aTOMOB. OOBICHITH
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUs CBOMCTB 3JIEMEHTOB
IVA-rpymnmnel. XapakTepu3oBaTh aljIOTPOIUIO
yriepoja Kak OfHY U3 MPUYUH MHOT000pa3us B-B.
OnuceIBaTh CBOMCTBA B-B B XO€E IEMOHCTPAIMOHHOTO
u nabopatopHoro skcnepumenta. Coobmonats Th.
ConocraBisaTh CBOWCTBA OKCUAOB yIepoaa U
KpEeMHUSI, OOBSICHATh TPUYUHY UX PA3IAYUHUS.
YcTanaBnuBath 1Mo XuM. Gopmysie MPUHAIICKHOCTh
B-B K ONpPEACIEHHOMY KJIacCy COEIUHEHUI.
Jloka3pIBaTh KMCIOTHBIN XapaKkTep BbICIIUX OKCHUJIOB
yriaepoja u KpeMHusl. 3anichlBaTh yp-Usl peakiyii B




peméTku anmasa u rpadura. OOpasubl NPUPOIHBIX
KapOOHATOB M CHIIMKATOB. JIa0. OMBITHI.
O3HaKOMJICHHE CO CBOWCTBAMH U
B3aMMOITpPEBpAIIEHUSIMH KapOOHATOB U
runpokapOoHaToB. KauecTBeHHBIE peakIiy Ha
KapOOHAT- U CHIIMKAT-HOHBI

AJIEKTPOHHO-MOHHOM BHJie. OCYIIECTBIIATD
B3aWMOITPEBpAIICHUS] KapOOHATOB U
ruipokapOoHaToB. Pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITYTEM
YTJIEKUCIIBIH ra3, KapOOHAT- U CUJIMKAT-HOHBI.
Hcnonp3oBaTh NpuoOpeTEHHBIE 3HAHUS U YMEHUS B
IPAKT. IeST-TU U TOBCETHEBHOM KU3HU C LEJIBIO
0e30macHOro ooparieHus ¢ B-BaMH U MaTepualaMu U
HKOJIOTHUYECKH TPaMOTHOTO MTOBEJICHHS B
OKpY>Karolie cpese

MeTtasibl (14 1)

1. ITonoxxenne meramio B IICXD JI. U.
Mengeneesa. Merammmueckas cBs13b. Ou3nueckue
CBOIICTBa METAJIJIOB.

2. HaxoxaeHue MeTalljIoB B IPUPOAE U 001IHe
crocoObl X noiayyeHus. 3. XuMHUUecKrue CBOMCTBA
METAJIOB. Pl CTaHJAPTHBIX AJIEKTPOIHBIX
MOTEHIUAJIOB (3JIEKTPOXUMHUYECKHUM P
HanpspkeHui) metamios. 4. Illenounbie MeTamibl.
Haxoxnenue B npupone. Pusznueckue u
XUMUYECKUE CBOMCTBA. 5. OKCUJIBI U TUIPOKCH b

ICJI0OYHBIX MECTAJIJIOB. HpI/IMeHeHI/Ie MICJIOYHBIX MC.

6. lllenounozemenbHble Me. HaxoxieHue B
npupoze. Kanpuuii u ero coequHenust. 7.
JKécTrocTh BOJIBI M CIIOCOOBI €¢ yeTpaHeHHsI. 8.
Amomunanii. Haxoxnaenue B npupoje. CBoiicTBa
aMtoMuHus. 9. AMGOTEpPHOCTh OKCHJIA U
ruapokcuaa amomunus. 10. XKenezo. Haxoxenue
B npupoje. CpoiicTBa xemne3a. 11. Okcupl,
ruapokcuabl u conu xenesa(ll) u xeneza(LL). 12.
[IpakTuueckas padora Ne6. Pemenue
JKCIIEPUMEHTAJIbHBIX 33/1a4 110 TeMe «MeTaibl u
ux coenuHeHus». 13. [lpumenenue Me u ux
coeauneHuii. [ToaroToBka Kk KOHTPOIBHOI pabdore.
KonTtponbHas padota 1o teme No8

XapakTepru30BaTh METAJLJIbI HA OCHOBE UX IOJI0KEHUS
B [IEPUOANYECKOI cucTeME U 0OCOOEHHOCTEN CTPOEHUS
ux aToMOB. OOBACHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS
CBOMCTB METAJIJIOB 10 IEPUOY U B A-TpyIIax.
HccnenoBarh cBONCTBA N3y4aeMbIX BEIIECTB.
OOBSICHATH 3aBUCUMOCTb (PU3NYECKUX CBOICTB
METaJJIOB OT BHJIa XUMHUYECKON CBSI3U MEXKIY MX
atromamu. HaOmro1aTh ¥ onmuchIBaTh XUMUYECKUE
peaKkiuu C MOMOIIBIO0 €CTECTBEHHOIO S3bIKA U S3bIKA
xumuu. HaGmonate 1eMOHCTpUpYEMbIE U CaMO-
CTOSATEIBHO IPOBOAUMBIE OMBITHI. ONKUCHIBATH
CBOICTBA U3y4aE€MBbIX BELECTB HA OCHOBE
HaOIr0/1eHUH 3a UX npeBpalieHussMu. Jloka3blBaTh
amM(OTEepHBIN XapaKTep OKCUAOB U TUAPOKCUIIOB
MIOMHUHUS U Kene3a. CpaBHUBATH OTHOILIEHUE
U3y4aeMbIX METAJIOB U OKCHJIOB METAJLIOB K BOJIE.

Hemoncrpanuuu. OOpa3ubl BaKHEHITUX
COEIMHEHUI HATPUS U KaJlusl, IPUPOTHBIX
COEIMHEHUI MarHusi, KaJlblUsl U aIFOMUHUS,
JKEJIe3HBIX pyI. B3anuMopelicTBre MIETOUHBIX,
1EJI0YHO3EMEINIbHBIX METAIIJIOB U aJIFOMUHUS C
Bozo. CixuraHue xene3a B KUCIOPOJE U XIIOpE.
JlaGopartopusle onbIThl. [Tomyuenue rugpokcuia
AIIOMHHUS U B3aUMOJIEHCTBHE €0 C KUCIOTaMU U
menoyamu. [lomydenne ruapokcuaos xene3a(H) u
xene3a(1ll) u B3auMoaeHCTBIE UX C KUCIOTaMHU U
niesioyamu. Bzanmonernicteue pactsopa
TUAPOKCH/Ia HATPUS C paCTBOPAMHU KHUCIIOT U
conieit. Pacuéruble 3anaun. Berancnenus no
XUMHYECKUM YpaBHEHUSAM Macchl, 00bEMa 1N
KOJINYECTBA BEIIECTBA OJIHOTO U3 MPOAYKTOB

CpaBHUBATh OTHOUIEHUE THAPOKCUIOB HATPUSI U
ATIOMUHHMS K PACTBOPAM KHCIIOT U IIEJTOYEH.
PacriozHaBaTh ONBITHBIM YTEM T'MAPOKCU- HOHBI,
uonbl Fe2+ u Fe3+ . Cobmonate Th. 3anuckiBath
ypaB-usl p-Ui B 3JIEKTPOHHO-UOHHOM BHe. O0001aTh
3HAHMS U JENaTh BBIBOJBI O 3aKOH-TSAX U3MEHEHUI
CBOICTB MET. B IEPUOJIaX U TPYIIAX.
[Iporuo3npoBaTh CBOMCTBA HEU3YUYECHHBIX JJIEMEHTOB
U UX COeIUHEHNHN Ha ocHOBe 3HaHui o I13.
Hcnons30BaTh MpuoOp-HbIE 3HAHUS M YMEHUS B TIPaK-
OH JIeSAT-TH U MOBCEIHEBHOM XU3HU C LEIILIO
06e3omacHOro oOpaIieHus C B-BaMU U MaTepuaiaMu 1
3KOJIOTMYECKU IPAMOTHOI'O TOBEJICHUS B
OKpYyXarolen cpejie. BeuuciasTh Mo XuM-um yp-sim
Maccy, 00bEM HIJIM KOJI-BO B-Ba OJHOT'O U3 MPOIYKTOB




peaKIuy 0 MacCe UCXOTHOTO BEIIECTBA, 00BEMY
WJTH KOJIMYECTBY BEIIECTBA, COACPIKAIIETO
OIpeeNEHHYIO JI0NII0 IPUMECei

peaKImu Mo Macce UCXOIHOTro B-Ba, 00BEMY MIIN KOJI-
BY B-Ba, COJIEPKAIIETO ONpPEA-YIO 00 pUMeceil.
[Tonp3oBaThcst HHGOPMAIUEH U3 IPYTrUX UCTOYHUKOB

KOMIIBIOTCPHBIC IPE3CHTALIUHN 110 TEME

JUTSE IOATOTOBKU KPATKUX cooOIeHni. ['0TOBUTH

TemaTH4yeckoe IJIAHUPOBAaHUE

Ne Yacel
Pa3zneanl, TeMbl
n/n
8 ku1ace
1 Pa3nen 1. OcHOBHBIE MOHATHS XUMHHU (YPOBEHb AaTOMHO-MOJIEKYJISIPHBIX 51
" |mpeacraBienuii)
| 1.1.|TeMa 1. Ilpenmet xumuu. IlepBoHavanbHble XUMUYECKUE TOHATHS. 20
| 1.2 |TeMa 2. Kucnopon. I'openue. 5
| 1.3 |TeMa 3. Boxopog. 3
| 14 |TeMa 4. PactBopsl. Bopa. 7
| 15 |TeMa 5. KonndecTBEeHHBIE OTHOIICHUS B XUMUH. 5
| 1.6 |TeMa 6. Baxneiimme K1acchl HEOPraHUYECKUX COCTMHCHUH. 11
5 Pasnen 2. [lepunoanyecknii 3aK0H M NePUOANYECKAs TA0JINIA XUMHYECKUX 7
" |pnemenToB /.. MenpaesneeBa. CTpoeHue aToma.
21 Tema 7. [lepnoauueckuii 3aKoH U epruoguvecKast TaOIMIa XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB 7
" |1.1. Menneneea. CTpoeHHe aToma.
| 3. |Pa3/1eJ1 3. CTpoeHue BelIecTB. 7+5
| 3.1 |TeMa 8. Xumuueckas cBsi3b. CTpOEHHE BEIIECTB. 7
| 3.2 |TeMa 9. CucremaTtuzanusi 1 0000IIEeHNE 3HAHUH 32 KypcC 8 Kiacca. 5
| Hroro 70
| 9 kyacc
| 1. |Pa:y:1e.11 1. MHoroodpa3ne XuMHYECKHX PeaKIHi. 15
| 1.2 |TeMa 1. Knaccudukamnus XHMHYECKUX PEeaKIHi.
| 1.3 |TeMa 2. XuMHYEeCKHE peaKlMi B BOJAHBIX pacTBOpax. 9
| 2. |Pa311eJ1 2. MHorooopa3sue BeliecTB. 53
| 2.1 |TeMa 1. HemeTtamtesr. 1
| 2.2 |TeMa 2. I'ayoreHsl. 4
| 2.3 |TeMa 3. Kucnopon u cepa. 8
| 24 |TeMa 4. Azot u docdop. 9
| 2.5 |TeMa 5. Yrnepon u KpeMHUH. 8
| 2.6 |TeMa 6. MeTasibl. 13




| 2.7 |TeMa 7. IlepBoHavyanbHBIC IPEJACTABICHUS 00

OPraHN4Y€CKHUX BCHICCTBAX

| 2.8 |TeMa 8. IloBTOpEHNE OCHOBHBIX BOIIPOCOB Kypca XUMHUS

Hrtoro

68

Bcero 3a 2 rona o0yueHus

138

IlpakTHyeckne padboThl

KoHTpoJib 3HAHNH

8 ki

acc

TP Nel. ITpuemsr 6e30nacHoi paboThI ¢
00opyioBaHueM U BeniecTBaMu. CTpOeHNE IIIIaMEHH

KontponbHas pabora no teme «IlepBoHavanbHbie
XUMUYECKHE ITOHSATHUSD.

ITP Ne2. OuncTKa 3arpsi3HEHHON TOBapEHHOW COJIN.

Kontponbhas pabora no remam «Kuciaopomay,
«Bogopony, «Boma. PacTBopbI».

I1P Ne3. IlonyueHue u CBOMCTBA KMCIIOPOJA

KonTtponbhas padora no reme «OCHOBHBIE
KJIACCHI HEOPTAHMYECKUX COSTMHEHUI)

ITP Ne4. TTonydyenue BoJ0OpoOJia U UCCIIEIOBAHUE €TI0
CBOMCTB.

KonTtponbsHas padora o temam «lleprognyeckuii
3aKOH M CTpOEHHUE aToMay, «CTpOEHHUE BEILECTB.
XUMHYECKasi CBSI3bY

ITP Ne5. ITpuroroBiieHnEe pacTBOpa ¢ ONPEAEIECHHON
MacCOBOM JI0JI€H paCTBOPEHHOI'O BENIECTBA (COJIN).

HroroBast KOHTpoOJIbHAs paboTa (MPOMEKyTOUHAs
aTTeCcTalysl)

[TP Ne6. Pemenue skcriepuMeHTaIbHbIX 3a/1a4 110
TeMme «BaxHenine Ki1accbl HEOPraHUYECKUX
COCITUHEHUI.

9 ka

acc

ITP Nel M3ydyeHue BIUSHUS YCIOBUM MPOBEACHUS
XUMHYECKON peaklliy Ha €€ CKOPOCTb.

Bxonnas xoHnTponbpHas pabora

ITP Ne2 Pemenue 3kcriepuMEeHTaIbHBIX 33724 110
TeMe «CBOMCTBA KHCJIOT, OCHOBAHHMI M COJIEH KaK
3JICKTPOJINTOBY.

KonTponbHas pabora 1o reme «XuMHYECKHE
peaxum»

ITP Ne3»y [TonydeHue cosTHOM KUCIOTHI U U3y4YEHHUE
€€ CBOMCTBY»

KonTtponbnas padora no teme «Hemeramib

ITP Ne4 Pemenue skcriepuMEHTaIbHBIX 33724 110
teMe «Kucnopon u cepa»

UtoroBas koHTpoOsNBbHAS paboTa (MpoMexyTOIHAs
aTTecTaIys)

ITP Ne$ « Ilonmyyenne ammuaka 1 U3y4eHHUE €ro
CBOWCTBY

ITP Ne6 «Ilonmyuenue oxcuaa yriaepona (IV) u
H3y4eHHUE ero CBoMCTB. PacrozHanne kapOoHATORBY

[IP Ne7 PemeHne sKClieprMEHTAIBHBIX 33134 110
TeMe «MeTaubiy




KAJIEHIAPHO-TEMATHYECKOE IIVNTAHUPOBAHUE

Xumus. 8 kaacce (70 gacoB)

Jara Tema ypoka
Ne ni/n
I ¢

1 06.09 [Ipenmet xumus. BerectBa u ux cBoicTBa. BBOAHBIN HHCTPYKTaX 10 T/0
B KAOMHETE XUMHHU.

5 Mertonbl no3Hanus xuMuu. [IP Nel. IIpuemsl Ge3onmacHoil paboThI ¢
obopyznoBanueM u BemectBamu. Ctpoenue miamenu. Mactpykrax no Th

3 UncTele BenecTBa U cMecu. CriocoObl pa3ieeHus] CMeceH.

4 [TP No2. OumncTtka 3arpsisHeHHOU noBapeHHou conu. Muctpykrax no Th

5 duznyeckre U XUMHUECKUE SIBICHHS. XUMUYECKUE PEAKIIUH.

6 ATOMBI, MOJICKYJIBI, HOHBI.

7 BemiectBa u ux ctpoeHue.

8 XVMMUYECKUE DJIEMEHTBHI.

9 OTHOCHTEJIbHAsI aTOMHAs Macca XUMHUUYECKUX JIEMEHTOB.

10 3HAKH XUMHUYECKHX JIEMEHTOB

11 3aK0H IOCTOSHCTBA COCTaBa. XMMHUEcKas opmyJia.

12 Xumuyeckne Gopmyssl. OTHOCUTENbHAS MOJICKYJISIpHASI Macca.

13 MaccoBas 10J1s1 XUMHUYECKOT'0 AJIEMEHTA B COCTMHEHHH.

14 BaJleHTHOCTh XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB.

15 CocTaBlieHHE XUMUIECKUX (hOPMYIL.

16 2 yeT | ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE yueHHE. 3aKOH COXPaHEHUsI MacChl.

17 XHUMHYECKHE YPAaBHCHHSI.

18 TUIBI XUMAYECKUX PEAKIIUN.

19 O0001IeHE ¥ cUcTEMATHU3alUs 3HaHUI 10 TEME.

20 KonTtposbnas pa6ora Ne 1 o teme «IlepBoHayanbHble XUMUYECKUE
TTOHSITHSD.

21 Kucnopon, o01ias XxapakTepucTHKa, HAXOXKICHUE U TTOJTyUeHUE.

22 CaoiictBa kucnopoga. [Ipumenenne. KpyroBopor kucioposaa B mpupo;ie.

23 ITP Ne3. Ilonyuenue u cBoricTBa kuciopona. Macrpykrax nmo Th

24 O30H. AJJTOTpONUs KUCIOPOJA.

25 Bo3nyx u ero cocras.

26 Bopmopon, ob1as xapakTeprcTUKa, HaX0XKACHUE U TIOTyUYCHHE.

27 CBoJicTBa ¥ MPUMEHEHHE BOJIOPO/JIA.

8 ITP Ne4. ITomyueHue Boopoa 1 HUCCIeI0BaHUE €ro CBOMCTB. MHCTpyKTax

no Tb




29

Bona. Boma B mpupojie 1 criocoObl €€ OYUCTKH. Adpalius BOJBI.

30 dusnyeckre 1 XMMUYECKHE CBOKCTBA BOJIbI. [IpuMeHeHne BOJIBI.

31 3 yer | Boga — pactBoputens. PacTBopsl.

32 MaccoBasi 10J11 paCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA.

33 ITP Ne5. ITpuroroBieHne pacTBOpa ¢ OIPENEIEHHON MAacCOBOM J10JIeH
pacTBopeHHoro Beniecta (conu). MacTpykTax no Th.

34 [ToBTOpenue u 0606meHue Mo Temam «Kucinopoay, «Bomopoay», «Boxa.
PacTtBopb»

35 Kontponbnas padora Ne 2 mo Temam «Kuciopoa», «Bomopon», «Boga.
PacTBopb»

36 KonundectBo BemectBa. Monb. MossipHast macca

37 BrruucieHust mo XuMUYECKUM YpaBHEHUsIM. Perienue 3a1ad.

38 3axkoH ABoraapo. MoJsipHbIii 00beM T'a30B.

39 OO0beMHBIC OTHOMECHUSI Ta30B. OTHOCUTEIbHAS TJIOTHOCTH T'a30B.

40 BrluncieHus mo XUMUYSCKUM YpaBHEHHSIM. PerieHue 3a1au.

41 OKCHBL

42 I'mapokcuiel. OCHOBaHMS.

43 XVMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHUM U.

44 AmMdoTepHbIe OKCHJIBI U THIAPOKCHIBI.

45 Kucniorsl.

46 XUMUYECKUE CBOHCTBA KHCIIOT.

47 Comun

48 XUMHUYECKHE CBOMCTBA COJICH

49 I'eHeTnyeckas CBsI3b HEOPraHUUECKUX COCAMHEHUH

50 ITP Ne6. Pemienue s3kciepuMeHTAIBHBIX 3a/1a4 110 TeMe «Baxuelmue
KJIACChI HEOPraHMYECKuX coearuHeHniy. Muctpykrax no Th

51 4 wer KonTtpoubnas pa6ora Ne 3 [0 TeMe «OCHOBHBIE KJIaCCBhI
HEOPraHWYCCKUX COCTMHCHHIN

52 Krnaccudukanus xummuueckux 31eMeHToB. [ICXD.

53 [lepuonnueckuii 3akoH /1. 1. Menneneena.

54 ITepuonnueckas TabauIIa XMMUYECKUX SJIEMCHTOB.

55 CTtpoeHrne aToMma.

56 PacnpeneneHne 3JeKTPOHOB IO YHEPTCTHUCCKHM YPOBHSIM.

57 3HavYeHNE MePUOINMIECKOro 3aKOHa.

58 O06001IeHNE U CUCTEMATU3AIIMS 3HAHUH.

59 DJIEKTPOOTPHUIIATETHFHOCTh XUMHYECKUX JIEMEHTOB.

60 XHUMHYECKas CBsA3h: HOHHAS U MCTAJNINYCCKas

61 KoBajieHTHast XuMHU4eCcKasi CBS3b.

62 CTerneHb OKHCIICHUS.

63 OKHCIIMUTEIILHO - BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKITHH.

64 O06o0meHne u cucTemMaTu3anus 3HaHuii Tembl «llepruoaudeckuii 3aKoH 1
CTPOCHHE aTOMa)

65 Kontpoabnas padora Ne 4 no temam «lleprnognyecknii 3aKkoH 1
CTpoeHHe aToMay, «CTpoeHHe BenlecTB. XMMHUECKasl CBA3b

66 O06o0mmenue u cuctemaruzanus 3anuii Tem «Kucmopom. ['openue,

«Bonopony, «Boma. PactBopbi»




0O000I11IEHE U cucTeMaTU3anud 3HaHnil TeMbl «KonnuecTBEHHBIE

67 OTHOIIICHUS B XM

68 O06006mmeHue u cHCTeMATH3aLHA 3HaHUH TeMbl «BaykHEHIIME Ki1acchl
HEOPTaHWYECKUX COCTMHCHUID)

69 HToroBasi KOHTpPoJIbHasi padoTa (IPOMEKYTOUHASI ATTECTALMS)

70 AHanu3 KOHTPOJILHOW PabOThI.

KAJIEHAAPHO-TEMATHYECKOE IVIAHUPOBAHUE

Xumus. 9 kaacc (68 gacon)

Ne | Jara |

Tema ypoka

n/n d
Pasnen 1. Muoroo06pa3ue xumudeckux peaxuuii (15 4)
Tema 1. Kinaccupukanus xumuuyeckux peaxkuui (6 4)
1 OBP. Peakuuu coequHeHUs, Pa3ioKEHUs, 3aMEIICHUS 1 0OMEHa C TOYKH 3PECHHS
OKHCIICHHUS U BOCCTAHOBJICHUSI.
2 BxonHas KoHTposibHas paboTa.
3 TernaoBoii 3¢ heKT XUMHUUECKUX PeaKkLni.
4 CKOpOCTh XMMUYECKUX PEAKIIHIA.
5 [Ipaktuyeckas padora Ne 1. M3yueHue BIMSHUS YCIOBUH MPOBEJCHUS XUMUYECKOM
pEaKIMK Ha €€ CKOPOCTh.
6 OO0paTumbie ¥ HEOOPATUMBIEC PEAKITUH.
Tema 2. XuMu4ecKkue peakiiuu B BOAHBIX pacTBopax (9 u)
7 CyHniHOCTb MpoIecca 3JIEKTPOTUTHIECKON TMCCOIMALIUH.
8 Jlmccomnuanust KUCIOT, OCHOBAaHUM, COJICH.
9 Cirabple ¥ CHITbHBIC JIEKTPOIUTH. CTENEHb TUCCOIMAIIH.
10 Peakinu HOHHOTO 0OMEHA M YCJIOBHUS UX MPOTEKAHUSL.
11 XUMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHMYECKUX COEUHEHUI B CBETE
MIPEJICTABIICHUH 00 dJIEKTponuTHYeCcKor nuccoruanuu u OBP.
12 I'uaponus comeid.
13 [IpakTrueckas pa600Ta 2. PevmeHI/Ie SKCIEPUMEHTANIbHBIX 3a/1a4 110 Teme «CBOICTBa
KHCJIOT, OCHOBAHUM U COJICH KaK AJIEKTPOJIUTOBY
14 O0600611eHre U cUcTeMaTH3aIus 3HaHUH] 110 TeMe « X MMHUYECKUE PEaKIIHID)
15 Kontponbnas pabora Ne 1 mo teMe « XuMHUYECKHE PEAKITI
Paznea 2. Muorooopasue BemectB (43 4)
Tema 1. Hemertasinl (1 4.)
16 O01mast xapakTeprCcTUKAa HEMETAJIOB 1O MX nonokeHuto B [ICXD.
Tema 2. I'anorensi (4 4.)
17 2 | XapaKTepuCTHKa raJoreHoOB.
qeT
18 XJ10p.




19

XyopoBoyopoa. CoJisiHasi KUCIIOTa U €€ COJIH.

20 Ip. p. No3 «ITonyyeHnne cosiHOM KUCTOThI U U3YYEHHE €€ CBOMCTBY) MHCTpYKTaxX.
Tema 3. Kuciaopon u cepa (8 4.)
21 XapakTepucTUKa KUCIOPOAA U CEPHI.
22 CBoOlCTBa M IPUMEHEHHUE CEPDI.
23 CepoBoopo. Cyiabhubl.
24 Oxkcwuj cepsl (IV). CepruicTast kKuciora.
25 Oxkcup cepsl (VI). Cepnast kuciora.
26 OKUCTUTENbHBIC CBOMCTBA KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHUCIIOTHI.
27 [Ip. p. Ne4 Pemenne sxcnepruMeHTaIBHBIX 33124 110 TeMe «Kucmopon u cepay Th
28 Pelienue pacueTHbIX 3aa4.
Tema 4. Azot u ¢pocdop (9 u.)
29 XapakrepucTHka a3ora u ¢ocdopa. A30T, ero cBoicTBa.
30 Ammuaxk. [Ip. p. No5 « TlonnyyeHne ammuaka u u3ydeHue ero cBoiucTsy MHCTpyKTax.
31 Coyi aMMOHUSL.
32 3 | Okcunsl azora.
qeT
33 A3OTHas KUCJIOTA.
34 CBoiicTBa a30THOM KOHIICHTPUPOBAHHOM KUCIIOTHI.
35 Conu a30THOM KUCITOTHI. A30THBIE YI00PEHUS.
36 ®dochop u ero cBoKCTBA.
37 Coemunenus dhocdopa. DocdopHbie y1oOpeHwHs.
Tema 5. Yriaepoa u kpemuuii (8 4.)
38 [Tonoxxenue yrnepona u kpemuus B [ICXD, cTpoeHne ux aToMOB. AJIJTOTPOIHSL.
39 CBoiicTBa yriiepoja. AJcopOIusi.
40 CoeauHeHus yriaepoja. YronbHasi KUCI0Ta U €€ CBOMCTBA.
41 Ip. p. Ne6 «ITonyuenne okcuaa yriaepona (IV) u uzydenue ero ceorict» Th
42 Kpemuuii u ero coeqrHeHUsI
43 O000111eH1E U cCUCTEMATH3alUsA 3HAHUH 110 TeMe «Hemeraminsy»
44 PemieHne pacueTHbIX 3a1a4.
45 KonTponbaas pabora Ne 2 no reme «Hemeramibiy
Tema 6. Meranabl (134.)
46 OO011as XxapaKTepUCTHKA METAJIJIOB.
47 HaxoieHne MeTamioB B MPUPoJIe U 00ITHEe CIOCOOBI X MOIYUYCHHUSI.
48 XHUMHYECKHE CBOMCTBA METAJIJIOB.
49 IllemouHbIC METAIUIBI.
50 CoeMHEeHN EIOYHBIX METAIIJIOB.
4 [[lenouHo3zemenbHbIe MeTaLIbl. Marauii. Baxueimue coequuenust kanbius. JKecTKOCTh
51 | ue BOJIBI.
T
52 ATIOMHHUI.
53 Baxuelimue coeauHeHns aTfOMAHAS.
54 Keneso.
55 CoeuHeHus xKenesa.
56 IIp. p. Ne7 Pemenue skcriepuMeHTaIbHBIX 3a1a4 o TeMe «Metamiby MHCTpyKTax.




57 O060011IeHNEe U cCHCTeMaTH3alvsl 3HAHUM 110 TeMe «MeTauTbh)

58 HToroBas KOHTpOJIbHASI paboTa (MMPOMEXYTOUHAsS aTTECTAIUS).

59 Opranudeckasi XUMUsL.

60 Yrnesopopoasl. [IpenenbHblie (HackllieHHbIC) YTriieBoAopoibl. [TonuMepsi.

61 HenpenenbHble (HEHACHIIEHHBIE) YIIIEBOJOPOIBI.

62 [TpouzBoaHbIe YTi1eBo10p0oA0B. CHUPTHI.

63 Kap6onoBbie kucioTsl. CiioxHbIe dupbl. JKuUpHL.

64 YriieBombl.

65 AMUHOKHUCIIOTHL. benku.

66 [Tomumepsl.

67 O060061eHre u cucreMaTH3aIus 3HaHUu| 1o Teme «BakHel1re opraHnueckre
BEIICCTBA»

68 Pemenue pacueTHbIX 3a7a4.

BxoaHasi TeCTOBas KOHTPOJibHasA pa6ota Nno xMMuu. 8 KJlacc.

1 BapuaHT.

Yactb A. (BONpocbl C eAMHNYHbIM BbiIBOpPOM OTBETA)

1. B npuBea€HHOM NepeyHe BeWwecTso — 3T0

1) antoMuHMIi 2) antoMmMHMEBas NI0XKKa 3) XXene3Hbin reo3ab 4) MeaHbI NpoBOA.

2. B npuBeanéHHOM nepeyHe dumsmyeckoe Teno — 310
1) xxnakas soga 2) soasiHoi nap 3) ceeva 4) napaduH

3. MHaMBuAyanbHbIM BELLECTBOM SABJSIETCS
1) Mopckasa Boga 2) cnagkuini yan 3) noBapeHHasi conb 4) BO34yX

4. Ana pasgeneHnsl CMecu NoBapeHHOW CONW M peyvyHoro necka cneayet npogenatb cnepyowme
onepaumu:

1) dunbTpoBaHMe, BbiNapMBaHue

2) pactBopeHue B Boge, GunbTpoBaHMe, BbinapmBaHue

3) pacTBopeHue B BOAe, BbiNapuBaHue

4) pacTBopeHue B BoAE, OTAeNIeHMe pacTBOpa Npu NOMOLLW AENUTENbHOM BOPOHKMH,
BblMapunBaHue

5. CBolicTBa BeLLeCcTB, BXOASLWMNX B COCTAB CMECH, Ha pa3INymMsaxX KOTOPbIX OCHOBaHO
dunnbTpoBaHME — 3TO

1) pa3Hble TeMnepaTypbl KUNeHUs 3) pa3Hble pasMepbl YacTul

2) pa3Hble MarHUTHble CBONCTBA 4) pa3Hbl UBET

6. CBeyeHue («ropeHne») aneKTposamnbl U FOpeHMe CBeUYM NpeacTaBSOT COOTBETCTBEHHO
ABJIEHUA

1) xnmnyeckoe n pusndeckoe 2) oba xumnyeckme 3) oba dumnsnyeckne 4) pursmyeckoe 1
Xnmmyeckoe

7. ®n3nyecKknM gBneHnem cnegyeTt cumTaTb



1) obpa3zoBaHue rnKo3bl B 3€1EHOM pacTeHMN  2) BbICbIXaHUE NyXU nocse Aoxas
3) npouecc abixaHusa 4) necHOM noxap

8. Npu HEKOTOPOM BO3AENCTBMM Ha BELLECTBO BbIAENUNCS ra3. JTO SABIeHMe CrieayeT cumTaTh
1) ToNbkKO pU3nYecKkuM 3) Kak PU3NYECKUM, TaK U XUMUYECKUM
2) TONbKO XMMUYECKUM 4) HU DU3NYECKNUM, HN XUMUYECKNUM

9. XMMNYECKUN 3/1EMEHT — 3TO

1) onpeaenéHHbln BUA aTOMOB

2) BeLLEeCTBO, KOTOPOE HENb3S pa3fioXuUTb Ha 6onee NpocTbie BELWECTBA

3) aTOMbl C OAMHAKOBOM MaCCOW

4) BewWecTBo, KOTOPOEe NMpu XMMNUYECKOM MpeBpaLLEHNN BCcerga yYBEINUYMBAET CBON BeEC

10. MpocToe BelecTBO 06pa3oBaHoO

1) oAnHaKoOBbIMWN MOJEKy1aMun

2) aToMaMu O4HOIr0 XMMUYECKOro 3N1eMEHTa

3) Monekynamu, COCTOSILLMMM U3 OAHOrO aToMa
4) NpoCTbIMW MONEeKynamMu

Yactb B.

11.BcTaBbTe nponyuweHHble B BbICKa3blBaHUM cnosa: «Mosiekynbl BeLLecTB
COCTOSIT M3 aTOMOB OA4HOIro BMAa»

12. YcTtaHOBUTE COOTBETCTBME MeXAy NpPOLECcCcoM U aBreHMeM. OTBET 3anuinTe B BUAE
nocnepoBaTenbHOCTM 6yKB 1 undp, Hanpumep Al, B2 n 1. n.

1) 3amep3aHme BOAOEMOB 3MMON A — pU3MYECKUE ABNEHUS

2) N3MEHeHNe OKpacKu JINCTbEB AepeBbEB OCEHLIO

3) nnaeBneHne antoMmMHNS b — xnummnyeckmne aBneHus

13. YcTaHOBUTE COOTBETCTBME MeXAy Ha3BaHMEM BellecTBa U ero TmnoM. OTBET 3anuinTe B
BMAE nocnegosaTtenbHocTn 6ykB u undp, Hanpumep Al, B2 n 1. n.

1) cepa A - npocTble BellecTBa

2) kucnopog

3) caxap b - cnoxHble BewlecTBa



BxoaHas TecToBas KOHTpPoJZibHaA paboTta. 8 knacc.

2 BapuaHT.
Yactb A. (BONpocbl C eAMHNYHbIM BbiIBOpPOM OTBETA)

1. B npuBeaéHHOM NepeyHe BewecTBO — 3TO
1) cHexwuHKa 3) BoAa
2) Kanns Boabl 4) neasiHas cocysibka

2. B npuBeaéHHOM nepeydyHe Pum3nyeckoe Teno — 3To
1) xeneso 3) xenesHblil rBO34b
2) antoMuHun 4) pTtyTb

3.MHaBMAayanbHbIM BELWLECTBOM SIBASAETCS
1) kncnopoa 3) noyBa
2) Bo3ayx 4) 6eH3uH



4. CMeCb afitoMUHNEBOrO U XENEe3HOro NOpPOLLKOB MOXHO pa3fennTb Npu noMoLim
1) dunbTpoBaHMa 3) npocemBaHus
2) NeperoHkn 4) MarHuTta

5. CeolicTBa BeLWECTB, BXOASIWLMX B COCTAaB CMECU, HA Pa3/IMUYMAX KOTOPbIX OCHOBaHa
ANCTUNN[UMSA — 3TO

1) pa3Hble TeMnepaTypbl KNNeHus 3) pa3Hble pa3Mepbl YacTuy,

2) pa3Hble MarHUTHblie CBONCTBA 4) pa3Hbli UBeT

6. NoTeMHeHMe cepebpsiHbIX NMPeaMEeTOB NMPU XPaHEHUU U 3acaxapuBaHMe BapeHbs
NpeAcTaBAsSOT COOTBETCTBEHHO SIB/IEHUS

1) xuMnyeckoe n pusmnyeckoe 3) oba pusnyeckue

2) oba xuMmnyeckune 4) Gm3nM4yeckoe n XMMn4yeckoe

7. XMMUYECKMMU peaKumMaMn conpoBOXAAETCA cneaylowee saBneHume
1) 3amep3aHne BogoEmMa

2) ncnapeHue BoAbl C NOBEPXHOCTU BOAOEMA

3) obpasoBaHue obnakos

4) p>XaBfieHne xesiesa BO BSIaXXHOM BO34yXe

8. MNpwn HEeKOTOPOM BO3AENCTBMM HA pacTBOpP BbiNasa 0CafoK. DTO ABNeHne MoxXeT 6biTb
1) TonbKO puUanyeckum

2) TONbKO XUMNYECKUM

3) Kak GM3nNYEeCKNM, Tak U XUMUYECKUM

4) HN DU3UYECKUM, HN XUMUYECKNM

9. XMMn4yeckumn anemMeHT obo3HavawT

1) nepBor 6yKkBOW €ro NaTMHCKOro Ha3BaHUs

2) nepBoON K BTOpPOW 6yKBOWM €ro N1aTUMHCKOro Ha3BaHuUs

3) nepBoWn UNK NepBoi 1 BTOPOM B6yKBOI €ro NaTUMHCKOro Ha3BaHUS
4) nepBOW MIn BTOPOMN BYKBOI €ro aTMHCKOro Ha3BaHUS

10. CnoxHoe BewecTBo obpa3oBaHoO

1) pa3sHbIMM MOnekynamu

2) Monekynamu, cogepxalwimmm 6onee og4HOro atomMa
3) aToMaMu pasHbIX XMMUYECKNX SNIEMEHTOB

4) CNOXHbIMW MOJIEKY1aMn

YacTb b.

11. BcTtaBbTe nponyLleHHble B BbICKa3biBaHWM CNOBa: « » - 3TO
aTOMbl O4HOro BMAA.

12. YcTaHOBUTE COOTBETCTBME MeXAy Ha3BaHWeM obbekTa U TMNoM cMecun. OTBET 3anuLunTe B
BMAe nocneposatenbHocTn 6yks v umudp, Hanpumep Al, B2 n T. n.

1) mopckas Boga A — ogHopoaHasi CMecb




2) BO3ayX
3) cMecb pe4yHOoro necka v noBapeHHon conu b — HeogHOpPOAHAsa CMeCh

13. YcTaHoBUTE COOTBETCTBME MeXAY Ha3BaHMeM BelwectBa n ero TunoM. OTBeT 3anuwuTe B
BMAE nocnegosaTtenbHocTn 6ykB u undp, Hanpumep Al, B2 n 1. n.

__ 1) men A - npocTble BewlecTBa

2) caxap

3) xene3o0 b - cnoxHble BelecTBa

HNTorosasi KOHTpOJIbHAsA padoTa (MPOMEKYTOYHAS ATTECTAIMS) 110 HEOPTraHUYECKOM
XuMHUM 114 8 Ki1acca

Ha BbInonHeHne KOHTposbHOI paboThl oTBOAUTCS 40 MUHYT.
Pabora cocrout u3 3 vacreii u Bxatouaer 10 3aqanuii.

UYacts 1 BrmrOUaer 5 3amanuii 6azoBoro ypoBHs (Al-AS). K xaxxaomy 3aganuro gaetcs 4 BapuaHTa
OTBETA, U3 KOTOPBIX TOJILKO OJIMH MPABWJIbHBIN. 3a BBIMOIHEHUE KAXKIOT0 3aAaHus - 1 Gan.

Yacte 2 cocTouT U3 2 3a1anuii moBbiieHHOro yposHs (B1-B2), Ha koTopsie Hamo AaTh KpaTKui
OTBET B BU/IE YMCJIA WJIH MOCIIE0BATEIbHOCTH IIU(p. 3a BHIMOIHEHUE KAXKI0T0 3a1aHus - 2 6asia.

Yactp 3 comepxuT HanOosee cinoxHbie o0beMHubIe 3aaanus (C1-C2), koTopbie TpeOYIOT OTHOTO
OTBeTa. 3a BBINOIHEHHE 3aJjaHus Thl MoXkelb nonyduts C1 — 4 6anna, C2 — 3 6amia.

Bannbl, moydeHHbIe 3a BHIIOIHEHHBIE 33/1aHUs, CYMMHPYIOTCS. MaKCHMaIbHO Thl MOXKEIIb HA0paTh
16 6annos. XKenato ycnexa!

Cucrema OLICHHMBAHMA Da6OTBIZ

0-8 GaymIoB — «2»

9-11 6amnoB — «3»

12-14 6amnoB — «4»

15-16 GamnoB — «5»



Hrorosasi KoHTpoJIbHasi padoTa (IpoMeKyTOYHAsl aTTecTalMA) 3a Kypc 8 kiacca
Yacrts 1

Al. Otkpsut [lepuoanueckuit 3akoH u coznan [leproauueckyro TabIMUIy XUMUYECKHX JIIEMEHTOB!
1) 9. X.JleHn 2) A.1. Mennenees 3) M. JlomonocoB  4) FO. JI. Meiiep

A2.Yucino 371eKTPOHOB B aTOME CEpHI: 14 2)32 3)16 4)6.
A3. Bribepure rpymiy gopmys BEIIECTB ¢ HOHHBIM TUIIOM CBSI3U:
1) CuO, H2S, HP3 2) Hz, Fe , CuO 3) HNOg, NaCl, H20 4) Zn0O, K2 0, MgO.

A4. BeiGepuTe BeIIECTBO C KOTOPHIM PEarupyeT pacTBOP COMSHONW KUCIOTHI:
1) mens 2) rugpokcupn Hatpus 3) pTyTh  4) cynabdaTr MarHusl.
AS. Psan ¢hopMyin, B KOTOPOM BCE BEIIECTBA KUCIOTHBIE OKCH/IBI:
1) SOz, MgO, CuO  3) ZnO, SO, CO 2) KOH, K20, MgO 4) SOs3, P20s, CO2,

Yactn 2

B1. YcranoBuTe COOTBETCTBHE MEX1Y HCXOTHBIMH BEIIECTBAMU U MPOJTYKTAMH 3TON PEaAKIUU:

HcxonHblie BelecTra [TpoyKThI peakuuu

A)KuH>O 1. Fez2 (SO4)3u H2 O

b) HCl u NaOH 2.K20uH2

B) Fe u CuSOg4 3.NaClu H>0

I') Fe203u H2SO4 4. FeSO4 u Cu

5.KOH u H»
OtBer:
A b B r

B2.YcranoBuTe coOTBETCTBHE MEKAY (POPMYIIOH BEIIECTBA U KIIACCOM BEIIIECTB:

dopMyna BellecTBa Kiace
A) CuSOq4 1. Kucnora
b) H2SO4 2. Conb
B) Fe,O3 3. KucrnoTHbIN OKCHT
I) P, Os 4. OCHOBHBIN OKCHT
Orser:
A b B r
Yacrb 3 3anuimTe HOMEP 3aJaHUs ¥ TIOJIHOE PEIICHHE.

C1. CocTaBbTe ypaBHEHHUSI XUMHUYECKUX PEAKIIMI COTIIACHO CXEMeE:



Mg — MgO — Mg Cl; — Mg (OH); —» MgO
Ha3zoBwute BCe MoMydeHHbBIC CII0XKHBIC BEMIECTBA, YKAKUTE TUIT PEaKIIHH.

C2. Onpenenute Maccy OKCHJa MarHus, 00pa3oBaBIIErocs P B3aUMOAEHCTBUH 65 T MarHus C
KHCJIOPO/IOM.

OTBeThbI MTOTOBOM KOHTPOJILHON PadoThI (IPOMEKYTOYHASI ATTECTALMS)

1o Heopranuveckoit xummuu ( 8 Kiacc)

Yacrs 1.
Howmep Bonpoca 1 2 3 4 5
Bapuanr otBeta | 2 3 4 2 4
Yacrs 2.
B1
A b B r
&) 3 4 1
B2
A b B r
2 1 4 3
Yacts 3.
Cl1.

1) 2Mg + Oz = 2MgO (okcua MarHus), COeTMHEHHUS

2) MgO + 2HCI = MgCl; (xmopua maraus )+ Ha O, oomen

3) MgClz + 2KOH = Mg(OH)2 (rumpokcua marausi)+ 2KCL (xnopua kanus), oOMeH
4) Mg(OH)2 = MgO + H2 O, paznoxenue

C.2

Hano:

m (Mg)=65r

Hatitu: m (MgO)=?

2Mg + 02 = 2MgO

2 MOJIb 1:1 2 MOJIb
M=24r/mo1b M =40 r/mons

1) n=m/M, n (Mg)= 65/24=2,7 (Mmonb)



2) n (MgO)= 2,7 momnb

3)m=n-M, m (MgO)=2,7 monb ‘40 r/Mmonp=108 r



Bxonnast koHTpoBbHAS paboTa Mo XUMUHU 9 kmacc

Bapuanr 1

1. K kuciaoram OTHOCHTCS KaKJ0€ U3 2-X BEIIECTB:
a) H2S, Na2CO3 6) K2SOg4, NapSOs  B) H3PO4, HNO3 1) KOH, HCI
2. 'mapokeuny menu (II) coorBercTBYyeT hopmyna:
a) CuulO 6) Cu(OH), B)CuOH T1)CuO
3. ®opmyra cynbdara HATpUS:
a) Na2SOs  0) NazS  B) Na;SOs 1) NazSiOs
4. Cpenu nepeurciIeHHbIX BEIECTB KUCION CONbIO SBISETCS:
a) TUAPUI MarHusl 0) TUAPOKAPOOHAT HATPUS B) TUAPOKCU] KAIBIHS T') TUAPOKCOXJIOPH] MEIN
5. Kakoii u3 snemeHTOB 00pa3zyeT KUCIOTHBIN OKkcua?
a) CTpoHIIMK ©) cepa B) KaIblIUA T) MarHui
6. K OCHOBHBIM OKCH/IaM OTHOCHTCS:
a) ZnO 0)SiO2 B)BaO 1) AlO3
7. Okeup yrinepona (IV) pearupyer ¢ KaxIbIM U3 IBYX BEILIECTB:
a) BOJIOW M OKCHIOM KalIbIiusi  0) KUCIOPOAOM U okcuioM cepsl (IV)
B) Cyib(haToOM Kaaus U TUAPOKCUAOM HaTpusi  T) hocopHO KHUCTOTOM U BOAOPOIOM
8. OcymecTBUTE IIENOYKY CISAYIOMNX TPEBPAIICHUN:

a) Mg - MgO— MgCl,— Mg (OH)2 — MgO

9. Kakas macca cynbdara kanust oOpaszyercs npu B3auMoaeiicTBun 49 r cepHOI KUCIOTHI €
TUAPOKCHUIOM Kalusi?



BxozaHas koHTponbHas pabora o Xxumuu 9 Knacc
Bapuanr 2

1. K ocHOBaHUSIM OTHOCHUTCS KaXKI0€ U3 2-X BEIIECTB:
a) H20, Na,O 6) KOH, NaOH B) HPO3, HNO3 1) KOH, NaCl

2. Oxcuny meau (II) coorBeTcTBYET (hopmyrna:

a) CuuO 6) Cu(OH)2 B) CuOH r)CuO

3. ®opmyna cynbpuTa HaTPHS:

a) Na2SOs 6) NaoS  B) NaxSOz 1) NaxSiOs

4. Cpenu nepeurcIeHHbIX BEIECTB KUCION CONbIO SBISETCS:

a) TUIPOKCH Oapusi 0) THAPOKCOKAPOOHAT KAIHs B) THAPOKAPOOHAT MEU T') TUAPU]T KATTbIIHS.
5. Kakoit u3 aneMeHTOB MOKET 00pa3oBaTh aM(pOTEePHBINA OKCHT?

a) Hatpuii  0) cepa B) ochop T) aTIOMHUHHI

6. K OCHOBHBIM OKCHJIaM OTHOCHTCS

a) MgO 6) SO2B) B2Os1) Al2 O3

7. Okcu HATPUS pearupyeT ¢ KaxAbIM U3 IBYX BEIECTB:

a) BOJIOM M OKCHJIOM KaJIbliusi 0) KMCIOPOJOM U BOJIOPOIOM

B) Cyib(haToM Kamusi ¥ TUAPOKCUIOM HaTpus  T) pocdopHOil kucnoToi u okcuiom cepsl (IV)
8. OcyIIecTBUTE LIETIOUKY CIEIYIOMINX MPEeBPAIICHUN:

a) C — CO2 — NaCO3 — NaxSO4 — BaSOq

9. Kakast macca cynbata 6apusi oOpasyercst mpu B3aumoseiictsuu 30,6 T okcuma 6apus ¢
JOCTATOYHBIM KOJIMYECTBOM CEPHON KHUCIIOTHI?



OtBetbl. BxomHast KOHTpOJIbHAS pabOTa MO XUMUHU 9 knacc

Bapuanr 1.

OtBeT

=

bamier

> |00 oot | 3> ot |

O|INO OB IWIN|F-

1) 2Mg+0, = 2MgO
2) MgO + 2HCI=MgCl>+H20
3) MgCl> + 2NaOH=Mg(OH),+2NaCl

4) Mg(OH)2= MgO+ H,0O

TN TN T T N [

9 |&7r

Bapuanr 2.

=

OtBeT

banaer

=3 ||| || o

O|INO|(OT|DWIN|F-

1) C+02=CO02

2) CO2 +Na20 = Na2CO3

3) Na2CO3 + H2S04 = Na2S04 + CO2 +
H20

4) Na2SO4 + BaCl2 = 2NaCl + BaSO4

I T e N N e

47 r

Kputepuu onieHuBaHus:

10-11 6amnoB — «5»

9-8 GaimtoB — «4»

7-6 0amoB — «3»
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IIpomeskyTouHas aTTecTanus mo Kypey 9 kiaacca ®roc
(YMK Pym3utnca, ®@ejibamana)

[losscHuTEIBHAS 3alKCKa

Ha BbinonHeEHWE KOHTPOsIbHOM paboTbl oTBOAMUTCA 45 MUHYT. PaboTa coctouT n3 2 yacren um
BKOYaET 12 3anaHun.

YacTb 1 BktovaeT 10 3a4aHuit C KpaTKUM OTBETOM 6a30BOr0 M MOBbILIEHHOIO YPOBHEN
CNTOXHOCTW. 3a4aHu1s C NOPSAKOBbIMM HOMepaMu 1-3 - 3T0 3a4aHus 6a30BOro0 YPOBHS C €ANHbIM
KOHTEKCTOM, NMpeaycMaTpu1BaloLme BbI6Op ABYX W TPEX OTBETOB U 4-7 — 6a30BOr0 YPOBHS C
BbI6OPOM ABYX OTBETOB OLleHMBaTcsa B 1 6ann, 0 6annoB CTaBUTCS, €C/IM B YKa3aHHOM
nocnenoBaTesIbHOCTM UMdP NPUCYTCTBYET HOMEP XOTSA 6bl OZIHOMO HEMPABUILHOINO OTBETa MIN
OoTBeT B 6/1aHKE OTCYTCTBYET.

3agaHma 8-9 — 6a30BOro ypoBHS CNOXHOCTM M 10 - NOBbLILWEHHOINO YPOBHS CIOXHOCTU
oueHuBatoTca 2 6annamn. 1 6ann CTaBUTCSA Npu yCN0BMKU, YTO B OTBETe AOoMNyLleHa ogHa owmnbka
Wnn oTBeT B 6N1aHKe OTCYTCTBYET.

YacTb 2 COCTOMUT U3 2 3a4aHUI NOBbILIEHHOrO YPOBHS. 3a BbinosiHeHWe 11 3agaHmsa - 2 6anna,
ecnu gonyuweHa ogHa owmnbka, To oTBET oueHmBaeTcs B 1 6ann. Ecnm gonylweHo ase owmnbku um
6onee nnn oTeeTa HeT, To BbicTaBnsetca 0 6annoB. 3a BbiNoSIHEHME 12 3a4aHUS — pelleHne
3apgaun - 3 6anna, ecnm pgonylleHa ogHa owmnbka - 2 6anna, ase ownbkn — 1 6ann, 3 ownbkm n
6onee nnn pewexHune He npeacrasneHo — 0 6annos

MakcuMmanbHoe uucno 6annos - 18 6annos

CucreMa oueHMBaHuAa paborbl:

0-6 6amioB — «2» (37%) 7-10 6amnoB — «3» (38-59%)
11-14 6amn0B — «4» (60-79%0) 15 - 18 6aoB — «5» (80-100%0)



UTorosas KOHTpoNbHaA pa6oTa No XxMMun 3a Kypc 9 knacca BapuaHnTt 1

J11s BBITTOSTHEHMS 3aJaHni 1-3 HCIONB3YHTE CACAYIOIUI psa xumMudeckux saementos 1)Na 2) F 3)H
4)C 5) Li. OtBetamu B 3a1aHusIX 1-3 sSBISETCS MOCJIEIOBATEILHOCTD ITUGP.

1. OnpepennTte, aToMaM, KakMX M3 yYKas3aHHbIX 3/1IEMEHTOB, A0 3aBepPLUEHNS YPOBHSA HE XBaTaeT
OAHOr0 3/1eKTPOHa.

2. U3 yKasaHHbIX B psiay XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB Bbi6EpPUTE TPU SNEMEHTA, KOTOPbIE HAX0AATCS B
OAHOM nepuoge. PacrnonoxmTe BblbpaHHbIE 31EMEHTbLI B NOpsiaKe ybbiBaHMSA MX aTOMHOMO
paguyca.

3.3 uncna ykasaHHbIX B psay 3/1€MEHTOB BblbepuTe ABa 3/1€MeHTa, KOTOpble B COeAMHEHUSAX
NpOSABSIIOT TO/IbKO MOJSIOXKUTENBHYO CTEMNEHb OKUCNEHMS.

4. N3 npeanoXxeHHOro nepeyHs BewecTs BbibepuTe aBa MeTasna, AENCTBUEM KOTOPbIX

Ha pacTtBop cynbdarta mean (II) MOXHO MONYyYUTb Meab.

1)kanunin 2) umHk 3) 6apuin 4) cepebpo 5) xeneso

5. VI3 npensio)xXeHHOro nepeyHs BbibepuTe ABa BELLECTBA, KOTOPbIE MPUMEHSIIOTCS Kak
BOCCTQHOBUTENM METAN/IOB B NUPOMETaNyprum.

C2)C023)sS024)C0O5)S

6.3 npeanoXxeHHoOro nepeyHs Bbibepute ABa BELWECTBA, Ha3BaHMSIM KOTOPbIX COOTBETCTBYET
TEPMUH «copa>:

1)K2CO3 2)Na2CO03 3) CaCO3 4) NaHCO3 5) Mgs04

7. V13 npeanoxeHHoro nepeyHs sbibepnTe ABa BeLWECTBa, KOTOPbIM XapaKTepHO siBJieHue
annoTponuu.

1)HaTpuin 2) cepa 3) kucnopoa 4) xnop 5) marHumn

8.YcTaHoBUTE COOTBETCTBUE Mexay (PhOPMYION OKCMAA U ero XapaKTepoM.

| A) N20O || 1) amdoTepHbIii OKCH |
| B) Al203 || 2) ocHOBHBIIT OKCHT |
| B) NO2 | 3) Heconeobpasyrommii okenza |
| I K20 || 4) KUCIOTHBIN OKCHUJT |

9.3apaHa cnegytowas cxema npespawenmnii: Fe X FeCI3 Y Fe(OH)3

OnpenenuTte, Kakme U3 yKasaHHbIX BELECTB SABMASIOTCA BewecTBamMn X n Y.

1) CI2 2) HCI 3)KOH 4) H20 5) NacCl

10. YcTaHoBMTE COOTBETCTBUE MeXAY (POPMyION BELWECTBA N peareHTamMmu, C KaXxablM U3 KOTOPbIX
3TO BELLECTBO MOXET B3aMMOAENCTBOBATD.

dopmMyna BeuwlecTBa PeareHTbl
A) H20 1) H2S, FeO, NH3
b) H2S504 2) K, SO3, Na20
B) 02 3) CuS04, Al, HCI

4) BaCl2, KOH, Zn
11. MeToaoM anekTpoHHOro 6anaHca paccraBbTe KO3 PUUNEHTbI B YPaBHEHUN peaKLUK:
Cu + HNO3(pa36.) = Cu(NO3)2 + NO + H20
Onpepenute OKUCAUTENb U BOCCTAHOBUTENb.
12. PewnTe 3agauvy:

Kakoii 06beM yrnekncnoro rasa Bbiaenntcsa npu Bsammoaencteum 200 r kapboHaTa Kanbums,
coaepxatulero, 15 % npumMecen ¢ He06X0AMMbIM KOIMYECTBOM CEPHOMN KUCOThI.



MUToroBass KOHTpoNbHaA pa6oTta no xuMum 3a Kypc 9 knacca (Proc)

BapuaHT 2

J11s BBITTOSTHEHMS 3a0aHni 1-3 HCnoIbp3yiTe caeayromuil psa xumudeckux amementosl)S 2) K 3)H 4)0 5)
Na. OtBeramu B 3a1aHusIX 1-3 sIBIASICTCS MOCIIEI0BATEIBHOCT HUMD.

1.0npenenuTte, atoMaM, Kaknx M3 yKasaHHbIX 3/IEMEHTOB, [0 3aBepLUEHNS YPOBHSA HE XBaTaeT
ABYX 3NEKTPOHOB.

2. N3 ykasaHHbIX B psay XMMUYECKUX 3/1IEMEHTOB BbibepuTe TpU 3/IEMEHTA, KOTOPbIE HAaXoAATCs B
ofHOW rpynne. PacnonoxmTe BbibpaHHbIE 3/1EMEHTLI B MOPSAKE BO3pPACTaHUA UX aTOMHOIO
paguyca.

3.3 uncna ykasaHHbIX B psiay 3/1EMEHTOB BblbepuTe ABa 3/1EMEHTa, KOTOpble B COEAMHEHUSAX
NpOoSIBASIIOT TOJIbKO CTEMEHb OKNCNeHus +1

4. U3 npeanoXeHHOro nepeyHs BeLWecTB BbibepnTe BOCCTAHOBUTENN, AENCTBMEM KOTOPbLIX Ha
okcumg xenesa (III) npu HarpeBaHUM MOXHO MOMYYUTb Xeneso.

1)Bogopoa 2) kucnopog 3) Meab 4) antoMmMHuin 5) cepebpo

5.3 npeanoxeHHOro nepeyHs BbiIbepuTe ABa MeTansia, KOTopble NoyyaroT TONbKO
3/1EKTPOSIN30M pacrniaBoB MUX COJEN.

1)Fe 2) Na 3) Cu 4) Al 5) K

6. M3 npeanoxeHHOro nepeyHs Bbibepmte ABa Ha3BaHUS, KOTOpPble COOTBETCTBYIOT

dopmyne Fe203.

1)6ypblii )enesHsik 2) KpacHbIi Xene3HsaK 3) reMaTtuTt 4) IMMOHUT 5) nuput

7. N3 npeanoxeHHOro nepeyHsi Bbibepmte ABa BELLECTBA, B peakuusx C KOTOPbIMX BOAOPOA
NposIBNSIET OKUCNUTENbHbIE CBOMCTBA.

1)HaTpui 2) a3ot 3) knucnopog 4) kanbumii 5) docdop

8.YcTaHoBUTE COOTBETCTBME Mexay DOPMYJION OKCUAA U ero XxapakTepPOM: K No3uumu,
o6o3HauveHHoI 6ykBOI, NnoabepuTe, COOTBETCTBYHOLLYIO NO3MLMI0, 0603HAYEHHYO LMUQpPOA.

| A) CO2 || 1) amdoTepHbIii OKCH T |

| b) ZnO || 2) OCHOBHBII OKCHUJ |
| B) CO | 3) HeconeoGpasyrommii oxcHL |
| ) MgO || 4) KMUCIIOTHBIM OKCUJ |

9.3agaHa cnegytouwas cxema npespaiweHuin: Fe X FeCl2 ¥ Fe(OH)2
OnpepenuTte, KakmMe U3 yKasaHHbIX BELLECTB SABNAOTCA BewecTBamm X 1 Y.
1) CI2 2) HCI 3) KOH 4) H20 5) KCI
10. YcTraHoBUTE COOTBETCTBME Mexay (POpPMYON BellecTBa M peareHTaMm, C KaxablM U3 KOTOPbIX
3TO BeLleCcTBO MOXeT B3aMMoAeNcTBOBaTb. K Kaxaon nosmumnm, o6o3HavyeHHon 6ykBon,
noabepunTte COOTBETCTBYIOLLYIO NO3MLMIO, 0603HAYEHHYO LM POIA.

dopmMyna Bewlecrea PeareHTbl
A) FeO 1)S03, 02, HCI
B) S 2) Hg, 02, KCIO3
B) KOH 3) CuS04, Cu, HBr

4) CuCl2, HCI, ZznO
11. MeToaOM 3neKTPOHHOro 6anaHca pacctaBbTe KO3 PULMEHTbI B YPaBHEHUM peaKLnn:
Zn + H2S04 ( KoHU.)= ZnS04 + H2S + H20
Onpenenute OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTENb.
12. PewnTe 3apauvy.
Yemy paBeH 06beM Boaopoaa, obpa3oBaBLUErocs nNpu B3auMoaencTBun 5,4r antommHmnsa mn 81r
6poMoBOAOPOAHON KNCNOTbI?



OTBETbI UToroBasi KOHTponbHasa pa6bora no xMumMumn 9 Knacc

| Yace1 || 1 [ 2 [ 3 [ 4[5 6] 7] 8 [9]10]
| Bapuant1 | 23 || 542 | 15 || 25 || 14 | 24 | 23 || 3142 | 13 || 241 |
| Bapmanr2 | 14 | 352 25 || 14 || 25 | 23 || 14 | 4132 || 23 || 124 |
| Bapmanr3 | 14 [ 312 15 || 14 || 14 | 15 || 23 | 1342 | 23 || 213 |

| Yactb 2 | 11
Bapnant || —3Cno + 8HN+503(pas6.) 3 Ci+2(NO3)2 + 2 N+20 +4 H20
1

—.3Cu°- 2 e- Cu*? oxuciaenue; C1o - BOCCTAHOBUTEJIb

.2 N*® + 3 e- N*?2 poccTtanoBienue; N+5 - okucanTesnb

Bapuanrt || —4Zno + 5H2S+604 ( koni1.) 4 Zn+2S04 + H2S-2 +4 H20
2

—+4 7n0- 2 e- Zn+2 okucjienne; ZNO - BOCCTAHOBHUTEJb

—»1 S+6+ 8 e- S-2 BoccTaHOB/IeHME; S+6- OKHCIUTEID

| 12

Bapua | Kakoii 00beM yriieKHcaoro raza BelieauTes npu B3aumonaeictsun 200 r kapOoHaTa
HT | KaJbILUs, coaepikalero, 15 % npumeceil ¢ He0OXOIUMBIM KOJIMYECTBOM CEPHOM

KUCJIOTBI
Hano; Pemienue:

m (CaCO3)=200T 1) CoctaBuM ypaBHEHHE XMMHUECKON peakLun
w(npum) = 15% (0,15) CaCO3 + H2S04 — CaSO4+ CO2 +H20

2) Haiinem MaccoBYIO JIOJTIO YUCTOTrO KapOoHaTa
KaJbLIUs:

w (CaCO3uuct.)= 1- 0,15= 0,85
Haiitu: 3) Haiinem konu4yecTBO YHCTOro KapOoHaTa KallbLIU:




V (CO 2)=?

n(CaCO3uguct.)= m (CaCO3)* w (CaCO3uncr.): M
(CaCO3)=200* 0,85: 100=1, 7 momnb

T.K. 110 ypaBHeHwuto peakiun n(CaCO3) = n (CO2)
, cinenoBarenbHo, n (CO2)=1,7 Mmonb

4) Haiinem 00beM yriieKucioro rasa:
V (CO2) =n*Vm= 1,7*22,4= 38,08 i

OtBeT: B pe3ynbpTaTe peakiuu Boiaenmiocsh 38,08
JI YTTICKUCJIOTO Ta3a

Bapua
HT 2

Yemy paBeH 00beM BOAOPO/Ia, 00pa30BaBLIETOCS MTPH B3aUMOACHCTBUY 5,4T aIFOMUHHUS
U 81r 6pOMOBOOPOAHOM KUCITOTHI?

JlaHo;
m(Al)=54r

m (HBr)=8l1r

Haiitu:

V (H2) =2

Pemenue:

1) CocTaBuM ypaBHEHHE XUMHYECKOU PEAKIIUN

2Al+ 6HBr — 2AI1Br3 + 3H2

2) Haiinem KoiIr4ecTBO allOMUHUS U OPOMOBOAOPOIHOM K|
OTIpPEJICTNM, KOTOPOE U3 BEIIECTB - B3SITO B HEOCTATKE N(4

2*27=0,1 monn

n((HBr)=81: 6*81=0,17 mMoms, cienoBaTeabHO, B HEJOCTAT|
ATIOMUHU U

3) 1o HegocTaTKy HaleM KOIMYECTBO BOAOPOa, 0Opa30H
pesynbTare peakiuu: x:3=0,1

x=0,3 MOJIb
4) Haitnem o6beM Boopoa:

V(H2)= 0,3%22,4=6,72n

OrtBeT: B pe3ynbpTaTte peakiiuu BbLIEINIOCH 6,72J1 BOOPO)

MYHULUMUNAJIbHOE BIOA)XETHOE OBLLIEOBPA3OBATEJIbHOE YYPEXXAEHUE "CPEHAA OBLLEOBPA30BATEJ/IbHASA LLIKOJIA N2 8 C. AYP", KopHesa Onbra

WnbuHnyHa, Oupektop
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